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北京市某流域两座再生水厂污水调配效益分析
李　 维,全海霞∗,赵　 圆,祁玉奎
(北京北排建设有限公司,北京　 100071)

摘　 要　 【目的】　 由于城市区域发展进程不均衡,不同区域污水处理设施承受的污水负荷也有所不同,个别污水处理厂超负

荷运行导致污水外溢,而另一些污水处理厂则因低负荷运行而成本高昂。 北京市某流域 A 再生水厂和 B 再生水厂,A 再生水

厂属上游,B 再生水厂属下游,两厂的污水水量及水质不均衡,A 再生水厂来水水量超过设计能力,而 B 再生水厂来水水量低

于设计能力。 【方法】　 为保障污水的高收集率和处理率,减少污水外溢及降低运行成本,两厂之间建设了污水调配管网,文
章研究了两再生水厂间的污水分配的环境和经济效益。 【结果】 　 经过分析表明,两厂之间的污水调配可以有效减少上游溢

流,产生了良好的环境效益;污水调配对 A 再生水厂的成本影响不大,同时调水可以明显改善 B 再生水厂的进水水质,提高其

碳氮比(C / N),显著降低了 B 再生水厂的成本;调水对两厂的综合成本也有显著增益。 【结论】 　 因此,污水调配是针对进水

负荷不均衡且距离较近的水厂,也是提升环境效益和运行效益的有效措施。
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Abstract　 [Objective]　 Due
 

to
 

the
 

uneven
 

development
 

of
 

urban
 

areas,
 

the
 

wastewater
 

load
 

borne
 

by
 

wastewater
 

treatment
 

facilities
 

in
 

different
 

regions
 

varies.
 

This
 

has
 

led
 

to
 

some
 

wastewater
 

treatment
 

plants
 

( WWTPs)
 

operating
 

beyond
 

their
 

design
 

capacity,
 

resulting
 

in
 

wastewater
 

overflow,
 

while
 

others
 

are
 

running
 

at
 

low
 

capacity,
 

incurring
 

high
 

operational
 

costs.
 

In
 

a
 

certain
 

watershed
 

in
 

Beijing,
 

the
 

reclaimed
 

WWTP
 

A
 

and
 

B
 

were
 

located
 

in
 

the
 

upstream
 

and
 

downstream
 

sections,
 

respectively.
 

The
 

wastewater
 

volume
 

and
 

quality
 

were
 

imbalanced
 

between
 

the
 

two
 

WWTPs,
 

with
 

the
 

reclaimed
 

WWTP
 

A
 

receiving
 

more
 

water
 

than
 

its
 

design
 

capacity,
 

while
 

the
 

reclaimed
 

WWTP
 

B
 

received
 

less
 

than
 

its
 

designed
 

capacity.
 

[Methods]　 To
 

ensure
 

a
 

high
 

rate
 

of
 

wastewater
 

collection
 

and
 

treatment,
 

reduce
 

overflow,
 

and
 

lower
 

operational
 

costs,
 

a
 

wastewater
 

distribution
 

network
 

was
 

built
 

between
 

the
 

two
 

WWTPs.
 

[Results]　 This
 

study
 

examined
 

the
 

environmental
 

and
 

economic
 

benefits
 

of
 

the
 

wastewater
 

allocation
 

between
 

the
 

two
 

reclaimed
 

WWTPs.
 

The
 

analysis
 

showed
 

that
 

the
 

wastewater
 

distribution
 

effectively
 

reduced
 

upstream
 

overflow,
 

generating
 

positive
 

environmental
 

benefits.
 

The
 

allocation
 

had
 

little
 

impact
 

on
 

the
 

operating
 

costs
 

of
 

the
 

reclaimed
 

WWTP
 

A,
 

while
 

it
 

significantly
 

improved
 

the
 

water
 

quality
 

at
 

the
 

reclaimed
 

WWTP
 

B,
 

enhancing
 

its
 

carbon / nitrogen
 

ratio
 

(C / N)
 

and
 

reducing
 

its
 

operational
 

costs.
 

The
 

overall
 

costs
 

of
 

both
 

plants
 

benefit
 

from
 

the
 

water
 

allocation.
 

[Conclusion]　 Therefore,
 

wastewater
 

distribution
 

is
 

an
 

effective
 

measure
 

for
 

improving
 

both
 

environmental
 

and
 

operational
 

efficiency
 

in
 

WWTPs
 

with
 

imbalanced
 

influent
 

loads
 

that
 

are
 

in
 

close
 

proximity
 

to
 

each
 

other.
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　 　 城镇发展速度过快导致污水量增加,污水厂来

水量有可能超出已规划设计的污水处理量,然而城

镇发展速度的不平衡以及污水管网的滞后性,导致

污水厂来水量有可能远少于已规划设计的污水处理

量。 因此,同一城镇会出现不同污水厂的处理负荷

差异很大,平衡污水厂的处理负荷是优化污水厂正

常运行的关键所在[1] 。
北京市污水管网也存在着污水处理厂实际处理

量与规划能力不匹配以及污水管网安全保障程度低

等问题,应该通过对污水管网的调配解决此类问题,
可以很好地保障 2 座污水厂的运行安全和减少溢流

污染,保护水环境。
污水管网系统的调配是对原有污水管网的补充

和完善;是合理地调配城市污水量、提高污水处理

率,保证污水处理厂出水水量和水质稳定的重要措

施[2] ;是污水厂发生应急情况的重要保障措施[3] 。
A、B

 

2 座再生水厂同属北京市某河道流域,A
再生水厂位于上游,B 再生水厂位于下游。 该流域

河主河道全长为 21. 63
 

km,流域面积为 158. 4
 

km2。
两厂污水收集方式均为截留合流制,雨季多余污水

均通过溢流口排放至河道,A、B 再生水厂距离约为

9. 60
 

km。 A 再生水厂处理能力为 200
 

000
 

m3 / d,B
再生水厂 2018 年 10 月前一期工程处理能力为

100
 

000
 

m3 / d,2018 年 10 月后增加二期工程处理能

力提升至 200
 

000
 

m3 / d。 A 再生水厂处理工艺为改

良型氧化沟+生物滤池+反硝化滤池,B 再生水厂处

理工艺为改良式多段 AAO+砂滤池,两厂均有臭氧

和次钠等深度处理工艺,可以达到再生水回用要求,
多余出水排入该流域河流。

在 2018 年 10 月前,丰水季节,两厂所在流域污

水量大于其处理能力,全天水量不均衡,且两厂进水

水质有一定差异,容易造成 A 再生水厂发生污水溢流

而 B 再生水厂污水处理能力仍未达满负荷的现象。
为解决上述问题,两厂之间建设了污水调水的

管道设施,主要建设内容为:(1)2 台专用调水泵,流
量为 2

 

200
 

m3 / h;(2)调水管线,DN1200,长度约为

10
 

km;(3)若干污水检查井及排泥管。 调水基本方

案为:(1)再生水厂设备设施维修需要减产时向下

游水厂进行污水调配[4] ;(2) A 再生水厂瞬时进水

量高于处理能力时进行调水;(3)利用污水管网的

调蓄及水力停留时间进行错峰污水调配,尽最大能

力处理流域污水。 主要目标为减少污水溢流次数,

减少对环境的污染。 在 2018 年 10 月后,B 再生水

厂二期工程投入运行,极大提高了两厂的污水处理

能力,除大雨情况,两厂基本没有出现污水溢流的情

况,因此新的调水联调的目标为两厂工艺运行的稳

定,两厂综合处理成本的降低和优化。
1　 污水调水对上下游两厂运行影响
1. 1　 调水对 A再生水厂影响

1. 1. 1　 调水对 A 再生水厂处理水量的变化

　 　 图 1 为 2018 年至 2020 年 A 再生水厂处理水量

及上游调水量情况。 2018 年 A 再生水上游来水量

平均为 266
 

000
 

m3 / d,调水量为 45
 

000
 

m3 / d,处理

水量为 221
 

000
 

m3 / d,2019 年 A 再生水厂上游来水

量平均为 272
 

000
 

m3 / d,调水量为 57
 

000
 

m3 / d,处
理水量为 215

 

000
 

m3 / d。
总体上,2019 年 A 再生水厂上游水量增加了约

为 6
 

000
 

m3 / d,处理水量减少了 6
 

000
 

m3 / d,调水量

增加了 12
 

000
 

m3 / d。 一方面是由于 B 再生水厂的

处理能力达到了 200
 

000
 

m3 / d,A 处于超设计负荷

运行,为规避运行和溢流风险以及出于成本的考虑,
B 再生水厂水量增加有利于较大幅度地节约成本,
因此减少了 A 再生水厂的处理水量,增加向 B 再生

水厂的调水。

图 1　 2018 年—2019 年再生水厂 A 的水量

Fig. 1　 Wastewater
 

Treatment
 

Copacity
 

of
 

Reclaimed
 

WWTP
 

A
 

from
 

2018
 

to
 

2019

1. 1. 2　 A 运行成本的变化

　 　 由于 A 再生水厂为上游水厂,调水不会对其进

水水质造成影响,但会影响其处理水量,增加调水会

降低其处理水量,增加调水水泵的运行时间,进而引

起成本的变化。
由图 2 可知,A 再生水厂的电费和药剂费与季
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节关系较大,冬季电费和药剂费都高于年均值,冬季

水量较低,污染物浓度高,这是增加电费和药剂费的

主要原因。

图 2　 A 再生水厂电费与药剂费变化

Fig. 2　 Changes
 

of
 

Electricity
 

and
 

Chemicals
 

Costs
 

in
 

Reclaimed
 

WWTP
 

A

由表 1 可知,随着调水量的增加,A 再生水厂的

单位电费与药剂费成本相应降低,主要原因为调水

量较大时间为水量高峰时段,主要为夏季,而夏季的

运行成本较低,从而导致调水量与运行成本呈一定

的负相关关系。
表 1　 调水量及 A 再生水厂单位成本相关性分析

Tab. 1　 Correlation
 

Analysis
 

of
 

Water
 

Transfer
 

Capacity
and

 

Unit
 

Cost
 

of
 

Reclaimed
 

WWTP
 

A
项目 调水量 单耗单位成本 药耗单位成本

调水量 皮尔逊相关性 1 -0. 136∗∗ -0. 321∗∗

显著性(双尾) 0. 000 0. 000

个案数 730 730 730

　 　 注:∗∗表示在 0. 01 级别(双尾),相关性显著,下同。

1. 2　 调水对 B再生水厂影响

1. 2. 1　 调水对 B 再生水厂处理水量的变化

　 　 由图 3 可知,B 再生水厂 2017 年全年平均处理

水量为 89
 

600
 

m3 / d,其中上游调水水量为 25
 

000
 

m3 / d,占总处理水量的 27. 9%。 B 再生水厂 2018 年

全年平均进水水量为 126
 

000
 

m3 / d,其中上游调水

水量为 44
 

900
 

m3 / d,占总进水水量的 35. 6%。 B 再

生水厂 2019 年全年平均进水水量为 171
 

000
 

m3 / d,
其中上游调水水量为 56

 

600
 

m3 / d,占总进水水量的

33. 1%。 可以看出,上游调水水量占 B 再生水厂进

水水量的 30%左右,整体调水规律与 A 再生水厂来

水规律相似,冬季减少夏季增多。
1. 2. 2　 调水对 B 再生水厂进水水质的变化

　 　 A 再生水厂根据其污水收集范围内的来水量大

图 3　 2018 年—2019 年 B 再生水厂水量变化

Fig. 3　 Water
 

Capacity
 

of
 

Reclaimed
 

WWTP
 

B
 

from
 

2018
 

to
 

2019

小进行污水调配,不同时段和季节具有一定变化,为
分析不同调水量对 B 再生水厂进水水质的影响,将
2017 年全年调水量分为 0、 0 ~ 10

 

000、 10
 

000 ~
20

 

000、20
 

000 ~ 30
 

000、30
 

000 ~ 40
 

000、40
 

000 ~
50

 

000、50
 

000 ~ 60
 

000、>60
 

000
 

m3 / d,其进水水质

如表 2 所示。
表 2　 调水量与 B 再生水厂进水水质

Tab. 2　 Water
 

Transfer
 

Capacity
 

and
 

Influent
 

Quality
 

of
 

Reclaimed
 

WWTP
 

B

调水水

量 / m3

进水
COD /

(mg·L-1 )

进水总磷
(TP) /

(mg·L-1 )

进水
氨氮 /

(mg·L-1 )

进水
BOD5 /

(mg·L-1 )

进水总氮
(TN) /

(mg·L-1 )

0 274 5. 01 30. 1 132 49. 4

4
 

900 341 4. 86 29. 8 149 45. 7

15
 

400 318 4. 84 33. 8 140 49. 8

25
 

400 401 6. 05 34. 0 188 53. 5

34
 

200 419 6. 01 33. 7 198 49. 8

43
 

700 518 7. 13 35. 3 232 51. 3

54
 

100 419 5. 68 29. 2 199 48. 9

71
 

100 395 5. 35 30. 6 187 45. 5

　 　 对调水水量、进水 COD、进水 TN、进水 TP、进水

氨氮、进水 BOD5 进行相关性分析。 由表 3 可知,调
水水量对 B 再生水厂进水 TP、进水 COD 和进水

BOD5 呈正相关关系,其中与 B 再生水厂进水 BOD5

呈显著相关(相关系数为 0. 727),即随着 A 再生水

厂的调水水量的增加,B 再生水厂总进水的 BOD5

会显著上升,BOD5 / TN 从 2. 67 增加至最高到 4. 52,
增幅达到 69%,进水碳源增幅大,因 A 再生水厂周

围污水收集系统较为完善,整体污水水质高,其中进

水 COD 较高,增加了 B 再生水厂的进水碳源。
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表 3　 调水量与 B 再生水厂进水水质相关性分析
Tab. 3　 Correlation

 

Analysis
 

between
 

Water
 

Transfer
 

Capacity
 

and
 

Influent
 

Quality
 

of
 

Reclaimed
 

WWTP
 

B
项目 进水 TN 进水 BOD5 进水氨氮 进水 TP 进水 COD

调水水量 皮尔逊相关性 -0. 164 0. 727∗ 0. 009 0. 444 0. 663

显著性(双尾) 0. 699 0. 041 0. 984 0. 271 0. 073

个案数 365 365 365 365 365

　 　 注:∗在 0. 05 级别(双尾),相关性显著,下同。

1. 2. 3　 B 再生水厂污水处理成本的变化

　 　 由图 4 可知,随着调水水量的增加,B 再生水厂

的电费有一定的上升,同时药剂费大幅度下降,主要

原因为调水水量的增加使得 B 再生水厂负荷提升,
并且改变了进水水质状况,更利于脱氮使得药剂费

用降低。

图 4　 2018 年—2019 年 B 再生水厂电费与药剂费变化

Fig. 4　 Changes
 

in
 

Electricity
 

and
 

Chemicals
  

Costs
 

for
 

Reclaimed
 

WWTP
 

B
 

from
 

2018
 

to
 

2019

由表 4 可知,A 再生水厂的调水量可以显著影

响 B 再生水厂的处理成本(包括电费和药剂费),主
要原因是调水量占 B 再生水厂进水比例较大,水量

增加后(规模效应)会显著降低运行电费,而调水水

质的 BOD5 / TN 较高,可以减少脱氮药剂的成本,因
此调水水量的增加可以显著地降低 B 再生水厂的

电费和药剂成本。
表 4　 调水量与 B 再生水厂电费和药剂成本相关性分析
Tab. 4　 Correlation

 

Analysis
 

of
 

Water
 

Transfer
 

Capacity
 

and
 

Electricity
 

and
 

Chemicals
 

Cost
 

of
 

Reclaimed
 

WWTP
 

B
项目 调水水量 电耗单位成本 药耗单位成本

调水水量 皮尔逊相关性 1 -0. 301∗∗ -0. 510∗∗

显著性(双尾) - 0. 000 0. 000

个案数 730 730 730

1. 3　 调水与两厂综合费用的关系

　 　 由图 5 可知,两厂的电费成本有所上涨,主要原

因为 B 再生水厂二期扩建,处理能力进一步增强,A
再生水厂调水增加,两厂的总处理水量增加,溢流量

减少。 药剂费用显著降低,主要原因是调水引起了

B 再生水厂的水质变化,脱氮药剂大幅降低。

图 5　 2018 年—2019 年两厂综合成本变化

Fig. 5　 Changes
 

in
 

Comprehensive
 

Costs
 

of
 

the
 

Two
 

WWTPs
 

from
 

2018
 

to
 

2019

由表 5 可知,调水水量对两厂综合成本有显著

影响,调水水量越大,综合成本越低,主要是调水水

量对 B 再生水厂的成本影响较大,因而影响两厂综

合成本。 在上游不进行调水时,两厂的综合成本

(电费和药剂)为 0. 65 元 / m3,而调水量达到 50
 

000
 

m3 / d 以上时,两厂的综合成本(电费和药剂) 可以

降低至 0. 45 元 / m3,降低幅度达到 30%。 因此水量

的合理调配对两厂综合成本的降低有很大增益。
表 5　 调水量与两厂综合成本相关性分析

Tab. 5　 Correlation
 

Analysis
 

of
 

Water
 

Transfer
 

Capacity
 

and
 

Comprehensive
 

Costs
 

of
 

the
 

Two
 

Reclaimed
 

WWTPs
项目 调水水量 电耗单位成本 药耗单位成本

调水水量 皮尔逊相关性 1 -0. 297∗∗ -0. 510∗∗

显著性(双尾) - 0 0

个案数 730 730 730

2　 经济效益分析
2. 1　 处理水量的增加

　 　 调水管线建成后,A 再生水厂按照上述模式向

B 再生水厂调配污水,可以解决 A 再生水厂处理能

—211—

李　 维,全海霞,赵　 圆,等.
北京市某流域两座再生水厂污水调配效益分析

　
Vol. 44,No. 7,2025



力不够污水外溢的问题,总体来看可以明显增加两

厂的总处理水量,提高两厂收益。
由表 6 可知,2017 年—2019 年 A 再生水平均处

理量约为 216
 

400
 

m3 / d,处于满负荷状态,平均调水

量约为 42
 

100
 

m3 / d,并全部被 B 再生水厂处理,即
通过调水使 B 再生水厂平均增加 42

 

100
 

m3 / d,按照

水处理单价 1. 0 元计算,3 年可以使 2 座水厂总收

入增加 4
 

610 万元。
表 6　 2017 年—2019 年 2 座再生水厂处理水量

Tab. 6　 Water
 

Treatment
 

Capacity
 

of
 

Two
 

Reclaimed
 

WWTPs
 

from
 

2017
 

to
 

2019

年份
调水量 /

m3
A 再生水厂

处理水量 / m3
B 再生水厂

处理水量 / m3
2 座水厂总

处理水量 / m3

2017 年 25
 

000 212
 

900 89
 

600 302
 

500

2018 年 44
 

900 221
 

400 123
 

900 346
 

800

2019 年 56
 

600 215
 

000 171
 

000 386
 

000

2. 2　 单吨处理成本的降低

　 　 将不同调水量区间下 2 座再生水厂成本进行统

计分析,如表 7 所示,由于 A 再生水厂的污水量超

过其处理能力,调水系统使用后可以将 A 再生水厂

多余污水调入 B 再生水厂处理,一方面减少 A 再生

水厂的污水外溢,另一方面增加 B 再生水厂的污水

处理量,当调水量达到 60
 

000
 

m3 / d 以上时,2 座水

厂的处理总量可增加 60
 

000
 

m3 / d。 同时 B 再生水

厂的处理成本可以进一步降低:(1)由于规模效益,
B 再生水厂的电费单位成本可由 0. 38 元 / m3 降低

至 0. 30 元 / m3;(2)上述分析 A 再生水厂的调水可

以增加 B 再生水厂进水碳氮比(C / N),利于 B 再生

水厂的脱氮处理药剂的降低,药剂费成本可由 0. 32
元 / m3 降低至 0. 23 元 / m3,总体降低 B 再生水厂成

本约为 0. 17 元 / m3,每年可使 B 再生水厂电药成本

降低约为 1
 

052 万元,带来较好的成本效益。
表 7　 2018 年—2019 年 2 座再生水厂处理成本

Tab. 7　 Treatment
 

Costs
 

of
 

the
 

Two
 

Reclaimed
 

WWTPs
 

from
 

2018
 

to
 

2019
调水量 /

(m3·d-1 )
平均调水量 /

(m3·d-1 )
A 再生水厂处理

水量 / (m3·d-1 )
A 再生水厂电费 /

(元·m-3 )
A 再生水厂药费 /

(元·m-3 )
B 再生水厂处理

水量 / (m3·d-1 )
B 再生水厂电药

成本 / (元·m-3 )
总处理水量 /

(m3·d-1 )

0 ~ 20
 

000 8
 

400 110
 

900 0. 38 0. 32 214
 

800 0. 47 325
 

700

20
 

000 ~ 40
 

000 30
 

000 118
 

800 0. 38 0. 32 220
 

900 0. 44 339
 

600

40
 

000 ~ 60
 

000 52
 

200 148
 

200 0. 33 0. 28 217
 

900 0. 42 366
 

100

>60
 

000 71
 

600 169
 

600 0. 30 0. 23 218
 

700 0. 42 388
 

300

3　 环境效益分析
　 　 2018 年 10 月前,上游 A 水厂根据栅前液位向

下游进行水量调配,B 再生水厂污水收集范围内水

量约为 69
 

000
 

m3 / d, 处理能力为 100
 

000
 

m3 / d
(2019 年进行扩建,规模增加至 20

 

000
 

m3 / d),因此

在上游调水量较大时会发生溢流,溢流量为 B 再生

水厂范围污水量加 A 再生水厂调水量减去最大处

理能力,溢流水质为不同调水量时 B 再生水厂的进

水水质;若 A 再生水厂不向 B 再生水厂调水也会发

生溢流,假定溢流量为调水量,溢流水质即为 A 再生

水厂进水水质。 因此比较不同调水与不调水时的溢

流量污染物(COD)排放量,来分析调水的环境效益。
3. 1　 未调水两厂污水溢流及污染物排放情况

　 　 当 A 再生水厂不向 B 再生水厂进行污水调配

时,当 A 再生水厂地区污水量高于处理能力时即发

生溢流,且污染物排放量与溢流量成正比,当来水量

超过处理能力达到 82
 

500
 

m3 / d 时,因污水溢流增

加的 COD 排放量最高为 51. 3
 

t / d。

3. 2　 调水时两厂溢流及污染物排放情况

　 　 在 A 来水量较大时向 B 再生水厂进行污水调

配可以减少 A 再生水厂的污水溢流量,在 37
 

300
 

m3 / d 的调水量下可以保障 2 个来水量全处理,不发

生溢流;随着调水量的增加,超过 B 再生水厂的处

理能力时,多余污水从 B 再生水厂溢流,污染物排

放量上升较快,最大调水量时达到 21. 5
 

t / d,但比相

同条件下 A 不调水时排放到水体的污染物量

(51. 3
 

t / d)的排放降低 50. 0% 以上, 主要原因:
(1)当 B 再生水厂处理负荷未满而 A 再生水厂来水

多余处理能力时,污水调配可以减少整个流域的溢

流量,排放污染物量也相应降低;(2)而当 B 再生水

厂和 A 再生水厂均来水达到其处理能力时,A 再生

水厂向 B 再生水厂进行污水调配也能降低污染物

的排放量,这是由于 B 再生水厂污水收集范围内污

水水质指标低,B 再生水厂污水和 A 再生水厂调水

混合后多余的污水在 B 再生水厂溢流,其水质相比 A
再生 水 厂 溢 流 水 质 低 ( COD 低 22. 0%, 氨 氮 低
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20. 0%,TN 低 13. 9%),因此也能减少污染物的排放。
4　 调水方案的优化建议
4. 1　 基于环境效益,减少污水溢流

　 　 根据运行数据,A 再生水厂和 B 再生水厂的污水

流量高峰基本一致,两厂泵前池调节能力有限。 因

此,会出现污水峰值时段两厂水量均超过处理能力,
污水谷值时段 2 个达不到处理能力,会造成全天处理

水量不高,且有溢流发生的现象,并无法实现在处理

能力范围内污水最大量处理。 经核算,A、B 再生水厂

污水调配管线长度约为 10. 0
 

km,管径为 DN1200,满
管污水存储量为 11

 

000
 

m3。 在丰水季节,每日两厂

水量高峰即将过去时,可以关闭 A、B 再生水厂调水

管线进入 B 再生水厂的闸门,将剩余污水存蓄在调水

管线[4] ,待 B 再生水厂污水低谷来临之时打开调水

管线进水闸门,可以进一步减少 B 再生水厂的溢流,
增加处理水量。 还可以进行两厂进水泵房调蓄能力

的核算和测试,并利用其进行污水调蓄。
2018 年 10 月后,由于 B 再生水厂的二期工程投

入运行,A、B 两厂处理能力大大提高,基本实现了非

汛期不溢流,极大降低了溢流污水对环境的污染。
4. 2　 基于两厂综合成本

　 　 由上分析可知,当上游不调水时,B 再生水厂

BOD5 / TN、BOD5 / TP 等指标较低,B 再生水厂运行

成本较高,因此在枯水季节,两厂的污水水量均不能

达到自己处理能力时,A 再生水厂不进行污水调配,
B 再生水厂的运行成本增幅较高。 若在枯水季节,
A 再生水厂适当进行污水调配,降低本厂处理水量,
增加 B 再生水厂的处理水量,可以进一步实现两厂

在枯水季节的成本优化。 因此需要在丰水季节和枯

水季节建立两厂关于水量-成本的关系,在总水量

一定的情况下进行线性规划,得到成本最优的水量

分配方案。
5　 结论
　 　 (1)利用污水管网进行污水调配是解决流域间

污水处理厂污水量不平衡问题的有效措施,可以保

障水质达标的同时尽可能地降低污水外溢,减少环

境事故风险[5] 。
(2)不同区域的污水水质不尽相同,跨区域的

污水调配可以平衡处理厂之间的污染物负荷,同时

降低处理厂的综合处理成本。
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