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摘　 要　 【目的】　 近年来,太湖地区水源地嗅味异常问题呈现频发状态,探究水源地嗅味物质变化规律和来源,对提高水厂

嗅味突发事件应急能力有重要意义。 【方法】　 文章以 2022 年太湖某饮用水源地 A 为研究对象,对该水源水中 2-甲基异莰

醇(2-MIB)、土臭素(GSM)、β-环柠檬醛(β-cyc)和 β-紫罗兰酮(β-ion)4 种常见致嗅物质以及藻类、总磷、总氮、温度等环境指

标进行检测,并通过环境因子相关性分析,对 4 种致嗅物质的变化规律和来源进行分析。 【结果】 　 太湖水源地在高温期以蓝

藻为优势藻种,其中可致嗅藻种伪鱼腥藻和微囊藻数量在蓝藻中占比最高可达 44. 4%和 97. 7%,水源地主要嗅味物质为 2-
MIB。 Pearson 相关性分析结果表明,2-MIB 和 GSM 浓度变化与伪鱼腥藻数量呈显著正相关,β-cyc 浓度与微囊藻数量呈显著

正相关。 嗅味物质变化节点与藻类数量并不完全一致,存在时空差异性。 引水工程会显著改变太湖水源地理化条件,但氮、
磷在藻类生长和嗅味物质变化中非关键因素。 【结论】　 太湖水源地 4 种致嗅物质的变化与藻的种类和数量密切相关,同时

引水工程和高温、大风等异常气象条件会加剧水体嗅味问题。 水厂应综合考虑气象变化和藻类生长状况,对可能突发的嗅味

异常事件做好应急准备工作。
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Abstract　 [Objective]　 In
 

recent
 

years,
 

the
 

odor
 

problem
 

in
 

water
 

source
 

area
 

of
 

the
 

Taihu
 

Lake
 

has
 

to
 

occur
 

frequently.
 

Exploring
 

the
 

changed
 

rules
 

and
 

source
 

of
 

odorous
 

compounds
 

in
 

water
 

source
 

area
 

is
 

of
 

great
 

significance
 

to
 

improving
 

the
 

emergency
 

response
 

capacity
 

of
 

the
 

water
 

treatment
 

plants(WTPs)
 

for
 

odor
 

emergencies. [Methods]　 Taking
 

the
 

drinking
 

water
 

source
 

A
 

of
 

Taihu
 

Lake
 

in
 

2022
 

as
 

the
 

research
 

object,
 

2-methylisoborneol(2-MIB),
 

geosmin( GSM),
 

β-cyclocitral(β-cyc),
 

β-ionone(β-ion)
 

of
 

four
 

odorous
 

compounds,
 

as
 

well
 

as
 

environmental
 

indices
 

such
 

as
 

algae,
 

total
 

phosphorus,
 

total
 

nitrogen,
 

and
 

temperature
 

were
 

detected.
 

The
 

changes
 

and
 

sources
 

of
 

four
 

odorous
 

compounds
 

were
 

preliminary
 

analyzed
 

by
 

the
 

correlation
 

analysis
 

of
 

environmental
 

factors.
[Results]　 Cyanobacteria

 

were
 

the
 

dominant
 

algae
 

in
 

water
 

source
 

area
 

of
 

the
 

Taihu
 

Lake
 

during
 

the
 

high
 

temperature
 

period,
 

among
 

which
 

the
 

number
 

of
 

odorous-causing
 

algae
 

species,
 

Pseudoanabaena
 

and
 

Microcystis
 

accounted
 

for
 

44. 4%
 

and
 

97. 7%
 

of
 

the
 

Cyanobacteria,
 

respectively.
 

The
 

main
 

odorous
 

compounds
 

in
 

water
 

source
 

area
 

were
 

2-MIB.
 

The
 

Pearson
 

correlation
 

analysis
 

result
  

showed
 

that
 

the
 

concentration
 

changes
 

of
 

2-MIB
 

and
 

GSM
 

were
 

significantly
 

positively
 

correlated
 

with
 

the
 

number
 

of
 

Pseudoanabaena,
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and
 

the
 

concentration
 

of
 

β-ion
 

was
 

significantly
 

positively
 

correlated
 

with
 

the
 

number
 

of
 

Microcystis.
 

The
 

nodes
 

of
 

odorous
 

compounds
 

changes
 

were
 

not
 

completely
 

consistent
 

with
 

the
 

number
 

of
 

algae,
 

and
 

there
 

were
 

spatial
 

and
 

temporal
 

differences.
 

Water
 

diversion
 

project
 

will
 

change
 

the
 

physical
 

and
 

chemical
 

conditions
 

of
 

the
 

Taihu
 

Lake
 

water
 

source
 

area,
 

but
 

nitrogen
 

and
 

phosphorus
 

were
 

not
 

the
 

key
 

factors
 

in
 

growth
 

of
 

algae
 

and
 

the
 

change
 

of
 

odorous
 

compounds. [Conclusion]　 The
 

changes
 

of
 

four
 

odorous
 

compounds
 

in
 

water
 

source
 

of
 

the
 

Taihu
 

Lake
 

are
 

closely
 

related
 

to
 

the
 

species
 

and
 

quantity
 

of
 

algae.
 

At
 

the
 

same
 

time,
 

water
 

diversion
 

projects
 

and
 

abnormal
 

meteorological
 

conditions
 

such
 

as
 

high
 

temperature
 

and
 

strong
 

wind
 

will
 

aggravate
 

the
 

problem
 

of
 

water
 

odor.
 

WTPs
 

should
 

comprehensively
 

consider
 

meteorological
 

changes
 

and
 

algal
 

growth
 

conditions,
 

and
 

make
 

active
 

emergency
 

preparations
 

for
 

possible
 

odor
 

emergencies.
Keywords　 2-methylisoborneol(2-MIB)　 geosmin(GSM)　 β-cyclocitral(β-cyc) 　 β-ionone(β-ion) 　 algae　 change

 

mechanism　
source

　 　 近年来,随着生活水平的提高,人民群众对高品

质饮用水的需求不断增长,饮用水异味问题引起社

会的广泛关注,也是水环境研究的热点问题之一。
太湖饮用水源地检出的主要致嗅物质有 2-甲基异

莰醇(2-MIB)、土臭素( GSM)、β-环柠檬醛(β-cyc)
和 β-紫罗兰酮(β-ion)4 种[1] 。 2-MIB 和 GSM 是最

常见的导致水体呈现土霉味的物质,主要来源于放

线菌、细菌和蓝藻、硅藻等浮游藻类代谢产物[2] 。 伪

鱼腥藻在分类上属于蓝藻门蓝藻纲颤藻目伪鱼腥藻

科,其对不同水体环境的适应能力较强,在生长过程

中会产生大量异嗅物质 2-MIB,严重影响水体环境

和供水水质[3] 。
此外,研究 [ 4] 表明,β-cyc 和 β-ion 也是由藻类

产生的主要藻源性嗅味污染物。 β-cyc 和 β-ion 在

不同浓度下分别呈现青草味、甘草味、木头味和

烟草味,通常在浅水富营养化湖泊中有较高的浓

度,
 

并与微囊藻细胞的数量呈现出良好的相

关性 [ 5] 。
太湖饮用水源地 A 致嗅物质每年偶发激增,具

体时间及浓度变化并未呈现显著规律性。 此研究以

2022 年该水源地水样为研究对象,对致嗅物质、藻
类以及总磷、总氮、温度等环境指标进行检测。 通过

环境因素相关性分析,对致嗅物质的变化规律和来

源作初步分析。
1　 材料与方法
1. 1　 试验仪器

　 　 美国 Varian
 

450GC-300 MS 气相色谱-质谱仪,
CTC

 

COMBIPAL 自动进样系统,带固相微萃取模块;
OLYMPUS

 

BX51 生物显微镜;流动注射分析仪
 

Auto
 

Analyzer
 

3。
1. 2　 试剂、标准品

　 　 2-MIB、GSM、β-ion 标准物质质量浓度均为 100
 

mg / L,购于美国 Accustandard;β-cyc 标准物质质量

浓度为 100
 

mg / L,购于美国 o2si;总磷、总氮标准物

质质量浓度为 1
 

000
 

mg / L,购于国家有色金属及电

子材料分析测试中心;浮游生物计数板 (规格为

20
 

mm×20
 

mm,100 方格,体积为 0. 1
 

mL),由中国

科学院水生生物研究所生产。
1. 3　 试验方法

1. 3. 1　 致嗅物质分析方法

　 　 参考标准《生活饮用水臭味物质
 

土臭素和 2-
甲基异莰醇检验方法》 ( GB / T

 

32470—2016) 。 取

10
 

mL 样品在 60
 

℃ 下平衡 10
 

min,振摇速率为

300
 

r / min,萃取时间为 15
 

min,解析时间为 3
 

min,
进行气相-色谱质谱法( GC / MS) 分析。 气化室温

度为 250
 

℃ ;柱温为 60
 

℃ 保持 1
 

min,15
 

℃ / min 升

至 180
 

℃ 保持 1
 

min,40
 

℃ / min 升至 250
 

℃ ;载气

流速为 1. 0
 

mL / min。 采用电子电离源( EI) ,离子

化能量为 70
 

eV,离子源温度为 230
 

℃ 。 采用选择

离子扫描模式( SIM) ,4 种致嗅物质检出限如表 1
所示。

表 1　 致嗅物质检出限
Tab. 1　 The

 

Detecton
 

Limits
 

of
 

Odorous
 

Compounds

嗅味

物质

特征离子

(m / z)
检出限 /

(ng·L-1 )
嗅觉阈值 /
(ng·L-1 )

回收率

2-MIB 91,107,135 2 10 78. 5% ~ 117. 2%

GSM 97,112 2 10 89. 2% ~ 111. 0%

β-cyc 137,152 2 10
 

000 74. 2% ~ 111. 5%

β-ion 43,177 2 7 70. 1% ~ 109. 1%

1. 3. 2　 藻类分析方法

　 　 《水和废水监测分析方法》 (第四版)中浮游生

物的测定。
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1. 3. 3　 总氮、总磷分析方法

　 　 总氮检测方法为《水质
 

总氮的测定
 

连续流动-
盐酸萘乙二胺分光光度法》 ( HJ

 

667—2013),总磷

的检测方法为《水质
 

磷酸盐和总磷的测定
 

连续流

动-钼酸铵分光光度法》(HJ
 

670—2013)。
1. 3. 4　 数据相关性分析方法

　 　 对 4 种致嗅物质和环境因子的监测数据进行统

计,并采用 IBM
 

SPSS
 

Statistics
 

24 软件对嗅味物质浓

度变化与环境因子的相关性进行分析。

1. 3. 5　 采样点布置

　 　 采样点布设主要考虑饮用水源取水口和周边

控制点设置,能较好地反映饮用水源地周边致嗅

物质空间分布差异,共设置了 7 个监测点(图 1) ,
采样时间为 2022 年 1 月—2022 年 12 月,频次为 1
次 / 月(嗅味物质高峰期增加频次至每周或每天) ,
各点位采样时间保持一致。 对 2-MIB、GSM、β-cyc、
β-ion

 

4 种致嗅物质以及藻类、总磷、总氮、温度等

环境指标进行监测。

图 1　 水源地监测点位

Fig. 1　 Monitoring
 

Points
 

of
 

Water
 

Source

2　 结果与分析
2. 1　 致嗅物质

2. 1. 1　 致嗅物质浓度变化

　 　 对 7 个监测点位 4 种致嗅物质的监测数据作统

计分析,浓度变化情况如图 2 所示。
由图 2 可知,1 月—6 月 2-MIB、GSM、β-cyc 和

β-ion
 

4 种致嗅物质浓度远低于或相当于嗅觉阈

值,7 月—8 月达到最高值,9 月开始呈下降趋势,
10 月之后基本未检出。 与嗅味阈值相比,导致水

源地异味的主要物质是 2-MIB,水体异味表现为土

霉味。
2. 1. 2　 2-MIB 和 GSM 时空分布

　 　 对 5 月—9 月高温期各点位 2-MIB 及 GSM 浓

度变化进行统计,结果如图 3 和图 4 所示。 7 月 26
日伪鱼腥藻数量明显升高(平均值为 1. 2×106

 

个 / L),
与此同时,2-MIB 浓度骤增(点位 1 ~ 5 质量浓度为

153~ 382
 

ng / L,点位 6 质量浓度为 1
 

295
 

ng / L,点位

7 质量浓度为 1
 

088
 

ng / L)。 8 月 2 日—9 月 27 日

各点位伪鱼腥藻数量平均值达到 4. 9 × 106
 

个 / L,
2-MIB 平均质量浓度为 181

 

ng / L。 整体上,伪鱼腥

藻数量先后在 8 月 14 日(各点位平均值为 5. 0 ×
106

 

个 / L)和 8 月 23 日(各点位平均值为 1. 1×107
 

个 / L)到达峰值,2-MIB 浓度在 8 月 14 日到达峰值

(各点位平均质量浓度为 397
 

ng / L) ,8 月 23 日平

均质量浓度为 218
 

ng / L。 其中点位 6 和点位 7 更

靠近引江济太入湖口,受水流冲击影响较其它点

位显著,2-MIB 浓度处于相对较高水平。 对 5 月—
9 月高温期,4 种嗅味物质浓度与总藻数、伪鱼腥

藻、微囊藻、总氮、总磷、硝酸盐氮和温度等环境因

子变化情况的相关性进行分析,结果如表 2 所示。
由表 2 相关性分析结果可知,2-MIB 的生成与伪鱼

腥藻数量密切相关,与朱慧等[6] 研究结果一致。
但是可能受到其他致嗅藻类及微生物作用、引水

初期外源性输入或水力作用使底泥中的异嗅物质

受到扰动并大量释放、雷暴大风及强降雨造成藻

类大量聚集等各种复杂因素的影响,水体中 2-MIB
浓度峰值与伪鱼腥藻的数量峰值出现时间并不完

全一致。
相比 2-MIB,GSM 非主要致嗅物质,其浓度在 8 月

23 日达到峰值(各点位平均质量浓度为 20
 

ng / L),

—402—

乔　 茜,高志霖,曲军辉,等.
太湖某水源地主要致嗅物质与环境因子相关性分析

　
Vol. 44,No. 7,2025



　 　 　

图 2　 致嗅物质浓度变化

Fig. 2　 Changes
 

in
 

Concentration
 

of
 

Odorous
 

Compounds

图 3　 各点位 2-MIB 浓度变化

Fig. 3　 Changes
 

in
 

2-MIB
 

Concentration
 

at
 

Each
 

Point

图 4　 各点位 GSM 浓度变化

Fig. 4　 Changes
 

in
 

GSM
 

Concentration
 

at
 

Each
 

Point

其余时间段基本在嗅味阈值以下。 由图 4 可知,点
位 1、2、3 浓度略高于其他点位,可能与点位周边环

境受河口水流冲击影响较小,为放线菌、蓝藻等相关

微生物的生长提供了稳定条件。 同时近河口处点位

GSM 浓度会被较低浓度河水进一步稀释。 一般情

况下 2-MIB 含量的变化主要与伪鱼腥藻有关,而

GSM 含量的变化主要与鱼腥藻有关[7] 。 但伪鱼腥

藻在高温和富营养化水体中也可能通过共生作用间

接促进其他藻类产生 GSM。 表 2 相关性分析结果

表明,GSM 浓度变化与伪鱼腥藻数量在 p<0. 05 水

平呈显著正相关,印证了此观点的合理性。
2. 1. 3　 β-cyc 和 β-ion 时空分布

　 　 对 5 月—9 月高温期各点位 β-cyc 和 β-ion 浓度

变化进行统计,结果如图 5 和图 6 所示,β-cyc、β-ion
分别于 7 月 26 日、8 月 9 日、8 月 23 日出现了不同

程度高峰值(各点位 β-cyc 平均质量浓度达到 773、
786、1

 

190
 

ng / L,β-ion 平均质量浓度达到 59、42、
123

 

ng / L)。 与此同时微囊藻数量也先后出现峰值

(各点位平均值分别为 4. 4 × 107、 5. 9 × 107、 1. 4 ×
108

 

个 / L)。 各点位 β-cyc 和 β-ion 浓度与微囊藻数

量峰值出现时间高度匹配,对 5 月—9 月高温期嗅

味物质浓度与环境理化因子变化情况进行相关性分
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　 　 　 表 2　 致嗅物质与环境因子相关性分析结果
Tab. 2　 Results

 

of
 

Correlation
 

Analysis
 

between
 

Odorous
 

Compounds
 

and
 

Environmental
 

Factors

致嗅物质与环境因子 总藻数 伪鱼腥藻 微囊藻 总氮 总磷 硝酸盐氮 温度

2-MIB 0. 562∗ 0. 686∗∗ 0. 332 -0. 412 0. 262 -0. 641∗ 0. 626∗∗

GSM 0. 339 0. 516∗ 0. 205 0. 099 -0. 074 0. 314 0. 583∗

β-cyc 0. 407 0. 330 0. 232 0. 053 0. 583∗ -0. 459 -0. 216

β-ion 0. 459 0. 425 0. 481∗ 0. 111 0. 190 0. 051 0. 222

　 　 注:∗表示 p<0. 05 水平显著相关;∗∗表示 p<0. 01 水平显著相关。

图 5　 各点位 β-cyc 浓度变化

Fig. 5　 Changes
 

in
 

β-cyc
 

Concentration
 

at
 

Each
 

Point

图 6　 各点位 β-ion 浓度变化

Fig. 6　 Changes
 

in
 

β-ion
 

Concentration
 

at
 

Each
 

Point

析,结果也表明,微囊藻数量与 β-ion 浓度呈显著正

相关。 微囊藻是太湖蓝藻水华暴发的常见藻类,其
数量水平与 2-MIB 和 GSM 的浓度并无直接关系[8] 。
但微囊藻在繁殖和消亡阶段会产生 β-cyc 和 β-ion
2 种重要嗅味物质[5] 。 而影响微囊藻生长和群体化

的因素主要分为环境理化因素和水动力因素两大

类,在富营养化的水体中,高强度的水流扰动会抑制

微囊藻聚集成群形成水华[9] 。 微囊藻群体大小与

风速呈负相关,湖泊中风生紊流会影响微囊藻群体

大小。 当紊流达到一定强度时,微囊藻群体会发生

破碎现象[10] 。 因此受夏季大风等强对流天气影响,

监测点位微囊藻数量波动较大,导致 β-cyc 和 β-ion
浓度随之波动。
2. 2　 藻类变化分析

　 　 因水源地地形为半封闭湖湾类型,水体流动性

差,藻类容易大量生长和堆积。 此外,当地 2022 年

35
 

℃以上高温天数达 49
 

d,创下历史之最。 在此复

杂环境下,水源地藻类总数和优势种属持续发生变

化。 对 5 月—9 月份高温期藻类数据变化分析发

现,5 月—6 月水源地水体中藻类总数维持在 1×107

个 / L 水平,藻类种群可见衣藻、小环藻、小球藻、针
杆藻、纤维藻和蓝隐藻等以及较低浓度水平的微囊

藻和伪鱼腥藻。 6 月底开始,各监测点位藻类数量

开始出现不同程度的增加,7 月—8 月多次出现高

峰,最高可达 4. 7×108 个 / L。 与此同时,蓝藻逐渐成

为各监测点位优势藻属,各点位藻类变化情况相似,
以点位 1 为例,部分主要藻类占比情况如图 7 所示。

由图 7 可知,伪鱼腥藻和微囊藻在蓝藻中占比

最高时分别可达 44. 4%和 97. 7%。 伪鱼腥藻属是

丝状藻中可产生 2-MIB 的常见藻,其数量的变化可

直接导致水体嗅味的异常。 各监测点位藻总数、微
囊藻、伪鱼腥藻的变化情况如图 8 ~ 图 10 所示。 受

引水工程影响,7 月 26 日伪鱼腥藻数量突增至 1. 2×
106 个 / L。 伴随长期的高温天气,各点位藻类总数

在 8 月 23 日(高温期最后一天,同时伴有 7 ~ 9 级雷

暴大风)达到最大值,伪鱼腥藻和微囊藻数量最高

分别达到 1. 9×107 个 / L 和 2. 2×108 个 / L。 可能受

极端天气采样环境异常及风生紊流影响,点位 5 微

囊藻数量与其他点位出现较大差异。 文献[11-14] 认

为,伪鱼腥藻在其他藻类竞争下会改变自身的代谢

路径,在细胞内产生
 

2-MIB
 

并将其释放到细胞外来

抑制其他藻类的生长,以维持在水库水中的优势地

位。 罗璋[15]发现伪鱼腥藻和铜绿微囊藻之间有明

显的竞争抑制作用,伪鱼腥藻通过释放 2-MIB 来抑
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图 7　 点位 1 藻类变化情况

Fig. 7　 Algae
 

Changes
 

of
 

Point
 

1

制铜绿微囊藻的生长,而铜绿微囊藻通过释放 β-cyc
来抑制伪鱼腥藻的生长。 由图 9 ~ 图 10 可知,虽然

伪鱼腥藻和微囊藻存在竞争关系,但在富营养化、温
度和光照等合适的水体环境条件下可能大量共存。

图 8　 各点位藻总数变化

Fig. 8　 Changes
 

in
 

the
 

Total
 

Number
 

of
 

Algae
 

at
 

Each
 

Point

图 9　 各点位微囊藻变化

Fig. 9　 Changes
 

of
 

Microcystis
 

at
 

Each
 

Point

图 10　 各点位伪鱼腥藻变化

Fig. 10　 Changes
 

of
 

Pseudanabaena
 

at
 

Each
 

Point

2. 3　 水源地水质变化特征及对致嗅物质的影响
 

　 　 大量研究[3,11,16-17] 表明,湖泊和水库中伪鱼腥

藻在 4 ~ 35
 

℃ 下均可持续生长繁殖,往往在夏秋高

温季节密度较高。 据统计,太湖某水源地 5 月—6
月平均水温为 24

 

℃ ,7 月—8 月平均水温为 31
 

℃ ,9
月—10 月平均水温为 24 ℃ ,均适于伪鱼腥藻生长

繁殖。 文献[18] 发现,台湾 Feng-Shen 水库中 2-MIB
与水温及气温显著相关。 水温升高,促进水体中藻

类等微生物生长和代谢,同时促进 2-MIB 和 GSM 等

释放,导致水体产生土霉味等水体异味问题[1] 。 根

据表 2 相关性分析结果表明, 太湖水源地 A 中

2-MIB 和 GSM 的浓度均与水温呈显著正相关。 可

见水温是影响致嗅物质浓度的重要因素之一。
同时,7 月 16 日水利部启动夏季引江济太水量

调度工程,20 日长江水通过望虞河进入太湖水源地
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A。 引水工程初期会带入大量河道底泥,同时因水

力冲刷作用使水源地底泥受到扰动,水体浑浊度升

高。 自 7 月 25 日受引水的影响,水源水中氯化物、
高锰酸盐指数、pH 等指标发生明显变化(表 3),有
可能对藻类的生长产生不利影响。 在胁迫环境下伪

鱼腥藻产生的胞外 2-MIB 占比高,原因可能是藻细

胞损伤或死亡时会向胞外释放 2-MIB[19] 。 通过过

膜试验对水源地原水中溶解态 2-MIB 进行分析,发
现原水中溶解态 2-MIB 占比为 16. 7% ~ 39. 1%。 因

此,当底泥及其他可附着物中的颗粒态 2-MIB 受到

扰动大量释放时,也可能造成 2-MIB 的异常升高,并
因此导致 2-MIB 浓度变化与伪鱼腥藻数量峰值出现

时间不完全一致的情况发生。
表 3　 引水前后常规水质指标变化情况

Tab. 3　 Changes
 

in
 

Conventional
 

Water
 

Quality
 

Indices
 

before
 

and
 

after
 

Water
 

Diversion

常规指标

引水前

(7 月 15 日—
7 月 24 日)

引水后

(7 月 25 日—
8 月 3 日)

氨氮 / (mg·L-1 ) 0. 08 ~ 0. 11 0. 06 ~ 0. 10

氯化物 / (mg·L-1 ) 41 ~ 43 18 ~ 35

高锰酸盐指数 / (mg·L-1 ) 3. 7 ~ 4. 7 4. 1 ~ 5. 8

pH 值 8. 0 ~ 8. 5 8. 4 ~ 8. 9

溶解氧 / (mg·L-1 ) 6. 1 ~ 7. 4 6. 4 ~ 9. 1

根据《江苏省生态环境状况公报》发布的 2022 年

太湖水体富营养状态相关信息可知,近年来太湖

蓝藻水华聚集现象逐年递增,整体水质为Ⅳ类。
试验期间水体总氮和总磷平均质量浓度分别为

0. 64
 

mg / L 和 0. 047
 

mg / L,达到地表水Ⅲ类水质

标准。 研究 [ 3] 认为,伪鱼腥藻对磷缺乏的环境具

有较强耐受性,这可能是伪鱼腥藻在一些水库中

占据优势地位的原因之一。 将 5 月—9 月高温期

各监测点位 4 种致嗅物质浓度的平均值和各环

境理化因子的平均值进行相关性分析,结果如表

3 所示。 由表 3 可知,太湖水源地 4 种常见致嗅

物质中的主要物质 2-MIB 和 GSM 浓度与水体温

度、藻类数量变化呈现良好相关性。
3　 结论
　 　 (1)自 6 月底,太湖水源地 A 各监测点位藻类

数量随水温升高开始出现不同程度的增加,7 月—8
月达到高峰,以微囊藻和伪鱼腥藻为主的产嗅蓝藻

逐渐成为太湖水源地优势藻属。
(2)7 月—8 月,4 种致嗅物质浓度多次出现高

峰,其中伪鱼腥藻与 2-MIB 的生成密切相关。 微囊

藻数量是影响 β-cyc 和 β-ion 浓度的关键因素。 可

以通过跟踪太湖水源地 A 藻类的变化情况,来预测

致嗅物质的变化规律。
(3)引水工程会显著改变太湖水源地 A 的理化

条件,促进 2-MIB 等嗅味物质的升高。
(4)长期处于低水平富营养化状态是太湖水源

地 A 水质嗅味异常问题的根本原因。 高温天气、引
水工程等诱因下出现的藻类水华会直接导致水质嗅

味异常问题持续频发。
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