
净水技术 2025,44(7):139-146,191 Water
 

Purification
 

Technology

曹喆,
 

王成坤,
 

王川涛,
 

等.
 

基于 SWMM 模型的合流制溢流污染控制调蓄池容积设计[J] .
 

净水技术,
 

2025,
 

44(7):
 

139-146,191.
CAO

 

Z,
 

WANG
 

C
 

K,
 

WANG
 

C
 

T,
 

et
 

al.
 

Volume
 

design
 

of
 

storage
 

tank
 

for
 

combined
 

overflow
 

pollution
 

control
  

based
 

on
 

SWMM
 

model
 

[ J] .
 

Water
 

Purification
 

Technology,
 

2025,
 

44(7):
 

139-146,191.

基于 SWMM 模型的合流制溢流污染控制调蓄池容积设计
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摘　 要　 【目的】　 为了控制合流制溢流污染,文章探索合流制溢流污染调蓄池容积设计方法。 【方法】 　 文章以东莞市生态

园区域为研究对象,基于暴雨洪水管理模型(SWMM),概化排渠和相关汇水分区,构建区域合流制溢流水力模型,研究典型水

文年条件下调蓄池设计容积对合流制溢流污染控制效果的影响,采用年总溢流水量、年总溢流次数和年总溢流 COD 负荷作为

评价合流制溢流污染特征的指标。 【结果】　 通过增加调蓄池容积能够提升溢流水量控制率,但是由于边际效益递减,存在一

个最优化点,在该点之前提升调蓄池容积能够显著性地增加溢流污染控制效果,在最优点之后继续增加调蓄池的容积,对溢

流污染控制效果提升有限。 研究案例中,4 条排渠对应的最优调蓄池体积分别为 8
 

000、10
 

000、15
 

000、1
 

000
 

m3 ,对应研究区

域溢流污染物负荷和溢流水量的控制率分别为 62. 4%和 51. 8%,相较未设置调蓄池工况,减少了 43 次年溢流次数。 【结
论】　 合流制溢流污染存在初期冲刷效应,相同调蓄池容积时,调蓄池对溢流污染物负荷的控制率高于对溢流水量的控制率。
采用能反映真实汇流过程的数学模型法,有助于在调蓄池的污染控制效率和建设规模之间寻求技术经济平衡点。 研究提出

的设计方法对现行技术规范关于合流制溢流污染控制调蓄池容积的设计指引是有益的补充。
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Abstract　 [Objective]　 To
 

control
 

combined
 

sewer
 

overflow
 

(CSO)
 

pollution,
 

this
 

study
 

explores
 

a
 

design
 

method
  

for
 

storage
 

tank
 

volume
 

in
 

CSO
 

pollution
 

control. [Methods]　 Taking
 

the
 

ecological
 

park
 

area
 

of
 

Dongguan
 

City
 

as
 

the
 

research
 

object,
 

based
 

on
 

the
 

storm
 

water
 

management
 

model
 

( SWMM),
 

the
 

drainage
 

channels
 

and
 

related
 

catching-up
 

zones
 

were
 

generalized
 

to
 

construct
 

the
 

regional
 

CSO
 

hydraulic
 

model,
 

and
 

the
 

influence
 

of
 

the
 

designed
 

volume
 

of
 

the
 

storage
 

tank
 

on
 

the
 

pollution
 

control
 

effect
 

of
 

the
  

CSO
 

under
 

typical
 

hydrological
 

year
 

conditions,
 

annual
 

total
 

overflow
 

volume,
 

annual
 

total
 

overflow
 

frequency
 

and
 

the
 

annual
 

total
 

overflow
 

COD
 

load
 

as
 

the
 

indices
 

to
 

evaluate
 

the
 

pollution
 

characteristics
 

of
 

the
 

CSO. [Results] 　 Increasing
 

the
 

volume
 

of
 

the
 

storage
 

tank
 

could
 

enhance
 

the
 

control
 

rate
 

of
 

overflow
 

water
 

volume.
 

However,
 

due
 

to
 

the
 

diminishing
 

marginal
 

benefit,
 

there
 

exised
 

an
 

optimal
 

point.
 

Before
 

this
 

point,
 

increasing
 

the
 

volume
 

of
 

the
 

storage
 

tank
 

could
 

significantly
 

improve
 

the
 

control
 

effect
 

of
 

overflow
 

pollution.
 

After
 

the
 

optimal
 

point,
 

further
 

increasing
 

the
 

volume
 

of
 

the
 

storage
 

tank
 

had
 

limited
 

effect
 

on
 

improving
 

the
 

control
 

effect
 

of
 

overflow
 

pollution.
 

In
 

this
 

study
 

case,
 

the
 

optimal
 

volumes
 

of
 

the
 

storage
 

tanks
 

corresponding
 

to
 

the
 

four
 

drainage
 

channels
 

were
 

8
 

000,
 

10
 

000,
 

15
 

000,
 

and
 

1
 

000
 

m3 ,
 

respectively.
 

The
 

control
 

rates
 

of
 

the
 

overflow
 

pollutant
 

load
 

and
 

overflow
 

water
 

volume
 

in
 

the
 

corresponding
 

study
 

area
 

were
 

62. 4%
 

and
 

51. 8%
 

respectively.
 

Compared
 

with
 

the
 

working
 

condition
 

without
 

storage
 

tanks,
 

the
 

number
 

of
 

overflows
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in
 

the
 

following
 

year
 

was
 

reduced
 

by
 

43. [Conclusion]　 There
 

is
 

an
 

initial
 

scouring
 

effect
 

in
 

the
 

pollution
 

of
 

CSO.
 

When
 

the
 

volume
 

of
 

the
 

storage
 

tank
 

is
 

the
 

same,
 

the
 

control
 

rate
 

of
 

the
 

storage
 

tank
 

for
 

the
 

pollutant
 

load
 

of
 

the
 

overflow
 

is
 

higher
 

than
 

that
 

for
 

the
 

overflow
 

water
 

volume.
 

Adopting
 

the
 

mathematical
 

model
 

method
  

that
 

can
 

reflect
 

the
 

real
 

confluence
 

process
 

is
 

conducive
 

to
 

seeking
 

a
 

technical
 

and
 

economic
 

balance
 

point
 

between
 

the
 

pollution
 

control
 

efficiency
 

of
 

the
 

storage
 

tank
 

and
 

the
 

construction
 

scale.
 

The
 

design
 

method
  

proposed
 

in
 

the
 

research
 

is
 

a
 

beneficial
 

supplement
 

to
 

the
 

current
 

technical
 

specifications′
 

design
 

guidelines
 

for
 

the
 

volume
 

of
 

CSO
 

pollution
 

control
 

and
 

storage
 

tanks.
Keywords　 combined

 

sewer
 

overflows(CSO)
 

pollution　 SWMM　 storage
 

tank　 volume
 

design　 overflow
 

pollutants
 

load　 overflow
 

capacity

　 　 我国多数城市尤其是老城区合流制排水系统将

长期存在[1-2] 。 暴雨时,当降雨强度超出截流倍数

设计标准,合流制系统将发生溢流现象,从而污染受

纳水体。 为控制合流制溢流污染,国内外诸多城市

进行了长期的研究探索,逐步形成了源头控制、存储

调蓄、末端处理等一系列合流制溢流污染控制策

略[3] 。 其中,修建调蓄池是一项效果显著的工程技

术措施。
如何确定调蓄池适宜的调蓄量是合流制溢流污

染控制工程设计中的重要课题[4] 。 《城镇雨水调蓄

工程技术规范》(GB
 

51174—2017)推荐采用截流倍

数法估算用于合流制溢流污染控制的调蓄池的容

积,截流倍数的确定应综合考虑污染负荷消减率、下
游排水系统运行负荷、原截流倍数和截流量占降雨

量比例之间的关系等因素。 截流倍数法忽略了降雨

汇流过程这一对合流制溢流污染控制具有重要影响

的因素,且截流倍数确定过程较为复杂,在实际操作

中存在诸多困难。 《城镇雨水调蓄工程技术规范》
(GB

 

51174—2017)提出,对于有条件的地区,宜采

用数学模型法确定调蓄池容积[5] 。
本文以东莞市生态园区域的合流制排水系统为

例,以暴雨洪水管理模型( SWMM) 为研究辅助平

台,研究典型年降雨条件下的调蓄池容积对合流制

溢流污染控制效果的影响,探索基于数学模型模拟

的合流制溢流污染控制调蓄池容积的设计方法。
1　 研究区域概况
　 　 东莞市生态园流域汇水面积为 74. 9

 

km2,涉及

石排镇、石龙镇、茶山镇、东坑镇、横沥镇、生态园 6
个行政辖区。 其中,生态园为分流制排水系统,外围

其他各镇为合流制排水系统。 旱季时,生态园外围

污水通过冲美排渠、田边排渠、中坑二渠、坑尾一渠、
坑尾渠、埔新二渠、文庙排渠、下沙排渠、福隆排渠 9
条排渠收集后进入位于东园大道的污水主干管,最

终送至南畲朗污水处理厂进行处理。 在 9 条排渠与

污水主干管之间建设有截流井,现状截流倍数约为

1,由于南畲朗排渠雨季现状水位较高,9 条排渠下

游截流闸现状均为常闭状态。 暴雨时,该截污系统

会产生溢流,溢流污水进入南畲朗-大圳埔排渠,对
生态园内部水体造成污染。 生态园流域污水系统如

图 1 所示。

图 1　 生态园流域污水系统

Fig. 1　 Wastewater
 

System
 

in
 

the
 

Ecological
 

Park
 

Basin

2　 合流制溢流污染计算模型构建
2. 1　 降雨条件

　 　 通过对最近 31 年的降雨量资料进行分析,得到

丰水年(25%)年降雨量为 1
 

956
 

mm,平水年(50%)
年降雨量为 1

 

729
 

mm,枯水年(75%) 年降雨量为

1
 

488
 

mm。 生态园内部水体为 1 个受控的相对封闭

独立管理水系,具有稳定的补水水源,水系水环境受

雨季合流制溢流污染影响显著。 考虑不利工况,本
设计选取降雨量接近丰水年(25%)工况的 2006 年

降雨序列(降雨量为 1
 

956
 

mm)作为模型输入降雨

条件。
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2. 2　 模型构建

　 　 基于 1 ∶ 500 的地形图得到南畲朗-大圳埔流

域高程模型( DEM)数据,利用 ArcGIS 的水文分析

模块,结合流域内土地利用情况,共划分 37 个汇水

分区,其中,与本次设计研究相关的汇水分区编号分

别为 C1 ~ C9 的区域,模型概化结果如图 2 所示。

图 2　 研究区域污水系统模型概化图

Fig. 2　 Generalized
 

Model
 

Map
 

of
 

Sewage
 

System
 

in
 

the
 

Research
 

Area

合流制溢流污染为雨季时 9 条排渠截污井溢流

产生。 各排渠相关参数如表 1 所示。
表 1　 模型中排渠主要参数

Tab. 1　 Key
 

Parameters
 

of
 

the
 

Drainage

编号 排渠名称 渠长 / m 渠宽 / m
汇流面

积 / km2

旱季污水排

放量 / ( t·d-1 )

C1 涌美排渠 411 12 1. 03 1
 

100

C2 田边排渠 2
 

115 8 2. 15 5
 

700

C3 中坑二渠 103 8 1. 0 2
 

100

C4 坑尾一渠 299 8 0. 79 700

C5 坑尾排渠 400 8 0. 96 500

C6 埔新排渠 682 10 4. 28 34
 

000

C7 文庙排渠 680 10 4. 04 34
 

000

C8 下沙排渠 845 15 0. 89 2
 

300

C9 福隆排渠 1
 

081 15 3. 62 3
 

800

　 　 降雨序列选用 2006 年实测小时降雨量数据。
汇水区地表入渗模型采用 Horton 模型,最大入渗速

率为 36
 

mm / h,最小入渗速率为 10
 

mm / h,衰减系数

为 4
 

h-1,排干时间为 7
 

d。 不渗透地表百分比根据

用地类型进行设置,坡度根据实际高程取值为

0. 5% ~5. 0%,不渗透路面和渗透路面的曼宁粗糙系

数分别取 0. 10 和 0. 01。 排水管网统一概化为圆形

管,管壁曼宁粗糙系数取 0. 014。 9 条排渠均设置溢

流堰,堰高与堰宽根据依据现状设施相关设计参数

确定。
选取 COD 作为合流制溢流污染的评价指标。

结合实测数据,COD 质量浓度设置为 169. 1
 

mg / L。
地表径流所产生的污染,依据不同下垫面的用地类

型进行模拟,污染物积累函数选用指数函数。 下垫

面类型概化为建筑屋面、绿地和路面 3 种类型,COD
在不同类型用地中的累积和冲刷参数如表 2 所示。

表 2　 地表污染物累积过程和冲刷过程参数取值
Tab. 2　 Key

 

Parameters
 

of
 

Rainwash
 

and
 

Accumulation
 

Processes
 

of
 

Surface
 

Pollutants

下垫面 参数 内容

建筑屋面 污染物增长函数类型 饱和函数增长(SAT)

最大累计量 / (kg·hm-2 ) 80

半饱和累积时间 / d 10

污染物冲刷函数类型 指数函数冲刷(EXP)

冲刷系数 0. 11

冲刷指数 1. 2

路面 污染物增长函数类型 SAT

最大累计量 / (kg·hm-2 ) 170

半饱和累积时间 / d 10

污染物冲刷函数类型 EXP

冲刷系数 0. 007

冲刷指数 1. 5

街道清扫间隔 / d 7

街道清扫去除率 60%

绿地 污染物增长函数类型 SAT

最大累计量 / (kg·hm-2 ) 40

半饱和累积时间 / d 10

污染物冲刷函数类型 EXP

冲刷系数 0. 11

冲刷指数 1. 2

2. 3　 模拟过程与参数率定

　 　 选取 2006 年全年小时降雨统计序列作为模型

运算周期。 SWMM 模型演算选用动态波方式,综合

考虑管道和排渠蓄水、回水、进出口损失、流向逆转

等情况。 通过模拟无调蓄池工况以及增设不同容积

调蓄池工况,研究典型年降雨条件下的溢流频次、溢
流水量和溢流污染物负荷,分析不同调蓄池容积对

合流制溢流污染控制效果的影响,探索基于 SWMM
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水力模型的合流制溢流污染调蓄池容积设计方法。
以文庙排渠(C7)为例,对比实测年总溢流 COD

数据与模型运行 COD 数据。 模型模拟的文庙排渠

(C7)年总溢流 COD 量为 127
 

830. 7
 

kg、年总溢流水

量为 296. 9 万 m3; 实 测 的 总 溢 流 COD 量 为

122
 

890. 5
 

kg、年总溢流水量为 286. 1 万 m3,两者结

果相差不大,说明模拟结果较为准确,基本可以反映

南畲朗-大圳埔排水分区水质变化过程。
3　 结果与讨论
3. 1　 生态园合流制系统溢流污染特征

3. 1. 1　 典型水文年溢流特征

　 　 典型水文年工况,9 条排渠总计发生溢流 153
次,溢流总污水量为 817. 9 万 m3,溢流 COD 总量为

390
 

200. 0
 

kg,对生态园水体造成了显著污染。 其

中,汇流面积较大的田边排渠 ( C2)、 埔新排渠

(C6)、文庙排渠(C7)、福隆排渠(C9)为溢流污染的

主要来源,对总溢流水量和总溢流 COD 量贡献率分

别为 93. 2%和 95. 2%(表 3)。 因此,控制田边排渠

(C2)、埔新排渠( C6)、文庙排渠( C7)、福隆排渠

(C9) 的溢流污染是提升生态园水体环境质量的

关键。
表 3　 无调蓄工况下各排渠合流制溢流污染模拟结果
Tab. 3　 Simulated

 

Combined
 

Sewer
 

Overflow
 

Pollution
 

of
 

Each
 

Drains
 

without
 

Storage
 

Tanks

编号
汇流面积 /

hm2

年总溢流

水量 / m3

年总溢流

COD 量 / kg
年总溢流

次数 / 次

C1 103 0. 5 万 　 81. 1 9

C2 215 138. 1 万 97
 

422. 4 22

C3 100 6. 1 万 1
 

465. 4 12

C4 79 10. 6 万 3
 

034. 1 9

C5 96 4. 6 万 876. 3 11

C6 428 256. 8 万 11
 

7786. 7 27

C7 404 296. 9 万 127
 

830. 7 30

C8 89 34. 2 万 13
 

105. 2 13

C9 362 70. 1 万 28
 

643. 5 20

　 　 采用年总溢流水量、年总溢流次数和年总溢流

COD 负荷作为评价合流制溢流污染特征的指标。
分别用以上 3 个指标对排渠汇水面积作线性回归分

析(图 3),结果显示,排渠汇水面积与以上 3 个指标

呈现较好的线性关系,年溢流总量与汇流面积之间

线性相关性最高,R2 达到 0. 981。 年总溢流 COD 负

荷与汇流面积之间相关性偏低,主要是初期冲刷效

应导致 COD 负荷主要集中分布在降雨初期。 当初

期雨水汇入排渠后,合流制溢流污染的污染物也将

主要分布在溢流过程的前中期,这种污染物在整个

降雨过程中的不均匀分布特性,降低了年总溢流

COD 负荷与汇水面积之间的线性相关性。
3. 1. 2　 单次降雨溢流过程特征

　 　 选择溢流污染最为严重的文庙排渠(C7),研究

典型水文年内一场较大降雨工况时的溢流特征。 现

状南畲朗排渠雨季的运行水位较高,约为 1. 6
 

m,而
截污闸闸门高为 1. 7

 

m。 因此,各截污闸现状均为

常闭状态,旱季排渠污水截流至污水厂集中处理,雨
季合流制污水越过截污闸溢流进入南畲朗排渠,造
成水质污染。 暴雨时,溢流量随降雨过程出现 3 个

峰值,溢流变化规律与降雨强度变化规律基本一致,
主要溢流发生在降雨前期,集中为 120 ~ 360

 

min
[图 4(a)、图 4(b)]。 COD 浓度分布与流量分布不

同,其高值主要集中为 90 ~ 180
 

min[图 4(c)]。
进一步研究溢流水量和溢流 COD 负荷的累积

分布发现,溢流水量随时间呈现较为均匀的增长,而
累积溢流 COD 负荷则主要发生在前 360

 

min 内[图

4(d)]。 上述模拟结果说明合流制溢流污染存在初

期冲刷效应,导致初期雨水污染物浓度往往较高。
此外,相关文献[6] 表明,管道沉积冲刷亦可影响初

期雨水污染物浓度并产生初期效应。
3. 2　 调蓄池容积对合流制溢流污染控制影响

　 　 根据前文分析,9 条排渠中汇流面积最大的 4
条排渠对溢流污染的贡献率在 90%以上。 通过设

置调蓄池控制上述 4 条排渠溢流污染,雨天时,将初

期溢流污水导入调蓄池中,降雨结束后,逐步排入截

流污水干管至污水处理厂。 通过 SWMM 模拟计算,
研究不同调蓄池容积对溢流污染控制效果的影响,
以确定合理的调蓄池容积[7] 。 在合流制排水系统

中,合流制溢流污染调蓄池主要分布在排污渠与污

水主干管衔接的截流井之前。 常见的合流制溢流式

调蓄池可分为末端调蓄池和中间调蓄池。 其中末端

调蓄池主要用于面源污染的控制,中间调蓄池主要

用于提高系统的排水标准和改善系统管网运行负荷

等。 本文在各排渠汇入南畲朗-大圳埔排渠前的位

置规划布置调蓄池,从南畲朗-大圳埔 74. 9
 

km2 汇

水分区视角来看,亦属于中间调蓄池。
根据模拟计算结果,通过增加调蓄池容积能够

提升对溢流水量的控制率,但是由于边际效益递减,
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图 3　 合流制溢流污染特征指标与流域汇水面积线性回归分析

Fig. 3　 Linear
 

Regression
 

Analysis
 

between
 

Characteristic
 

Index
 

of
 

Combined
 

Sewer
 

Overflow
 

Pollution
 

and
  

Catchment
 

Area
 

of
 

Watershed

存在一个最优化点,在该点之前提升调蓄池容积能

够显著地增加溢流污染控制效果,在该点之后继续

增加调蓄池的体积,对溢流污染控制效果提升有

限[8] 。 如以溢流水量为控制标准,田边排渠( C2)、
埔新排渠(C6)、文庙排渠(C7)、福隆排渠(C9)4 条

排渠的较为适宜调蓄池容积分别为 10
 

000、15
 

000、
20

 

000、1
 

500
 

m3,4 条排渠总溢流水量控制率分别

为 63. 6%、56. 2%、56. 1%、76. 8%(图 5)。
由于初期冲刷效应[9] ,降雨径流污染物主要集

中在降雨过程的前中期,合流制溢流污染物也主要

分布在降雨的前中期。 根据模拟计算结果,在调蓄

池设计容积相同的情况下,调蓄池对于溢流 COD 负

荷的控制效果优于对于溢流水量的控制效果,对 4
条排渠溢流 COD 负荷的控制率将分别为 75. 9%、
65. 0%、60. 1%和 89. 4%(如图 6 中红点所示)。 若

从溢流 COD 总量的控制出发,4 条排渠对应的最佳

调蓄池体积分别为 8
 

000、10
 

000、15
 

000、1
 

000
 

m3,
此时对 4 条排渠溢流 COD 的控制率分别为 71. 5%、
62. 6%、58. 5%、88. 1% (如图 6 中黄点对应),在控

制效果较好的条件下,调蓄池体积得到了一定减小。
统计文庙排渠( C7)在一个典型年内的各次溢

流水量,发现典型水文年内发生绝大多数的溢流过

程的溢流水量在 20
 

000
 

m3 以下(图 7),说明将调蓄

池容积设计为 20
 

000
 

m3 即可实现对多数溢流的有

效控制,而 20
 

000
 

m3 以上体积则只对少数几次较

大的溢流过程起到作用,在全年中的使用效率不高,
这解释了调蓄池容积设计问题中的边际效应[10] 。
3. 3　 生态园区域合流制溢流污染控制策略

　 　 根据以上分析结果,选取 9 条排渠中汇水面积

较大 4 条排渠,分别规划建设调蓄容积为 8
 

000、
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图 4　 文庙排渠(C7)典型溢流过程特征

Fig. 4　 Distribution
 

of
 

Overflow
 

Quantity
 

and
 

Pollutant
 

Load
 

of
 

Wenmiao(C7)
 

Drainage
 

10
 

000、15
 

000、1
 

000
 

m3 的调蓄池,对生态园区域溢

流污染进行调蓄控制,对整个研究区域可分别实现

调蓄 51. 8%的溢流水量和 62. 4%的溢流 COD 总量,

并减少 43 次年总溢流次数(表 4),以较低的经济成

本实现较好的合流制溢流污染控制。 综上可知,溢
流污染物削减率在一定范围内随调蓄量增加而增

—441—

曹　 喆,王成坤,王川涛,等.
基于 SWMM 模型的合流制溢流污染控制调蓄池容积设计

　
Vol. 44,No. 7,2025



图 5　 不同调蓄池体积对溢流水量控制曲线

Fig. 5　 Curve
 

of
 

Overflow
 

Control
 

with
 

Different
 

Storage
 

Tank
 

Volumes

图 6　 不同体积调蓄池对溢流 COD 量控制曲线

Fig. 6　 Curve
 

of
 

COD
 

Control
 

with
 

Different
 

Storage
 

Tank
 

Volumes
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图 7　 文庙排渠(C7)典型年溢流情况统计

Fig. 7　 Satistics
 

Chart
 

of
 

Overflows
 

of
  

Wenmiao
 

Drainage
 

(C7)
 

in
 

the
 

Typical
 

Year

大,即调蓄池有效容积越大,对合流制溢流径流污染

去除率越高,更有利于提升水体水质;但随着调蓄量

的增加,在该点之后继续增加调蓄池的体积,对溢流

污染控制效果提升非常有限,即造成了经济上的浪

费。 因此,以满足综合径流污染去除效果最佳的调

蓄池容积即为经济性最优解。
表 4　 合流制调蓄池控制策略及效果

Tab. 4　 Control
 

Solutions
 

and
 

Effects
 

Combined
 

Sewer
 

Overflow
 

Pollution

编号
调蓄池

体积 / m3

溢流水量

控制率

溢流 COD 量

控制率

年总溢流次

数减少 / 次

C1 不设置 0 0 0

C2 8
 

000 54. 9% 71. 5% 11

C3 不设置 0 0 0

C4 不设置 0 0 0

C5 不设置 0 0 0

C6 10
 

000 49. 5% 62. 6% 8

C7 15
 

000 56. 1% 58. 5% 10

C8 不设置 0 0 0

C9 1
 

000 76. 8% 88. 1% 14

4　 结论
　 　 本研究以生态园区域合流制溢流污染控制设计

实践为例,采用 SWMM 水力模型法,进行调蓄池容

积设计,并提出生态园区域合流制溢流污染控制策

略。 合流制溢流污染发生过程存在初期冲刷效应,
调蓄池容积的设计应考虑初期冲刷效应的影响。 水

力模型法真实反映了降雨发生时的流域汇流过程和

径流污染物初期冲刷效应,可在调蓄池污染控制效

率和建设容积之间寻求技术经济平衡点,实现对合

流制溢流污染的高效控制。
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(1)河湖(水源地)藻类监测、藻华预警、微生物

总量评价。
(2)水厂深度处理工艺臭氧投加、消毒接触效

果评价。
(3)回用水、中水、再生水、冷凝水、循环水等的

微生物控制。
(4) 管网水、 管网末梢水、 二次供水的水龄

分析。
(5)管网三定(定期、定点、定时)冲洗效果快速

评价。
(6)二次供水水箱(池)清洗消毒效果评价。
(7)瓶装水、实验室纯水的微生物总量检测。
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