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污水管道及输配构筑物内防腐材料的应用
胡红卫,林　 睿∗,赵庆礼,胡露骞,金　 伟,戚凌凡
(杭州市排水有限公司,浙江杭州　 310009)

摘　 要　 【目的】　 污水管道及输配构筑物腐蚀缺陷一直是污水设施运营管理的一大难题,而防腐涂料的应用是缓解腐蚀,延
长使用年限的重要手段。 本文研究污水设施防腐应用现状,为防腐涂料的应用提供技术与理论支撑。 【方法】 　 本文基于某

市城区近年来污水管道及输配构筑物内防腐应用现状,探索市政污水性质,分析防腐材料效果,结合案例归纳防腐材料类型、
用量、配比的应用情况。 【结果】　 污水设施的腐蚀常常发生在固、液分离界面以上位置,需重点关注压力释放口处污水设施

的腐蚀情况;腐蚀性指标在水体中存在一定程度的相互抑制、相互转换,S、N 元素主要以硫酸根、氨氮形式存在;无机砂浆类在

输配构筑物应用最广,占比高达 63. 16%,其主要的防腐方式为人工涂抹,有机高分子材料喷涂后易脱落,可通过施打钢钉、钢
筋网等方式增强整体黏结力;93. 75%防腐工艺防腐层厚度控制在 10

 

cm 以内,而高分子材料厚度最低,基本为 0. 5
 

cm,可采用

双快水泥、混凝土等在增加污水设施基层厚度后再喷涂防腐材料而降低成本。 【结论】　 综合考虑,小口径污水管道防腐宜采

用防腐内衬类,大口径污水管道及泵站输配构筑物防腐宜采用 A80 防腐砂浆,重要污水设施及压力释放口可采用高分子有机

涂料。
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Abstract　 [Objective]　 Corrosion
 

defects
 

in
 

sewage
 

pipelines
 

and
 

pump
 

station
 

transmission
 

and
 

distribution
 

structures
 

have
 

always
 

been
 

a
 

major
 

challenge
 

in
 

the
 

operation
 

and
 

management
 

of
 

sewage
 

facilities,
 

and
 

the
 

application
 

of
 

anti-corrosion
 

materials
 

is
 

an
 

important
 

means
 

to
 

alleviate
 

corrosion
 

and
 

extend
 

their
 

service
 

life.
 

This
 

paper
 

studies
 

the
 

current
 

status
 

of
 

anti-corrosion
 

applications
 

in
 

sewage
 

facilities
 

and
 

provide
 

technical
 

and
 

theoretical
 

support
 

for
 

the
 

application
 

of
 

anti-corrosion
 

materials. [Methods] 　 This
 

paper
 

was
 

based
 

on
 

the
 

current
 

situation
 

of
 

anti-corrosion
 

application
 

in
 

sewage
 

pipelines
 

and
 

transmission
 

and
 

distribution
 

structures
 

in
 

a
 

certain
 

urban
 

area
 

in
 

recent
 

years,
 

exploring
 

the
 

properties
 

of
 

municipal
 

sewage,
 

analyzing
 

the
 

effectiveness
 

of
 

anti-corrosion
 

materials,
 

and
 

summarizing
 

the
 

application
 

of
 

anticorrosion
 

material
 

types,
 

quantities,
 

and
 

ratios
 

through
 

case
 

studies. [Results] 　 Corrosion
 

of
 

sewage
 

facilities
 

often
 

occurs
 

above
 

the
 

solid-liquid
 

separation
 

interface,
 

and
 

special
 

attention
 

should
 

be
 

paid
 

to
 

the
 

corrosion
 

of
 

sewage
 

facilities
 

at
 

the
 

pressure
 

release
 

port.
 

Corrosive
 

indices
 

had
 

a
 

certain
 

degree
 

of
 

mutual
 

inhibition
 

and
 

conversion
 

in
 

wastewater,
 

and
 

S
 

and
 

N
 

elements
 

mainly
 

exist
 

in
 

the
 

form
 

of
 

sulfate,
 

ammonia
 

nitrogen.
 

Inorganic
 

mortar
 

was
 

the
 

most
 

widely
 

used
 

in
 

transportation
 

and
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distribution
 

structures
 

of
 

wastewater,
 

accounting
 

for
 

63. 16%.
 

Its
 

main
 

anti-corrosion
 

method
  

was
 

a
 

manual
 

application,
 

and
 

organic
 

polymer
 

materials
 

were
 

prone
 

to
 

detachment
 

after
 

spraying.
 

The
 

overall
 

bonding
 

force
 

could
 

be
 

enhanced
 

by
 

applying
 

steel
 

nails,
 

steel
 

mesh,
 

and
 

other
 

method.
 

93. 75%
 

of
 

the
 

anti-corrosion
 

process
 

controlled
 

the
 

thickness
 

of
 

the
 

anti-corrosion
 

layer
 

within
 

10
 

cm,
 

while
 

the
 

thickness
 

of
 

polymer
 

materials
 

was
 

the
 

lowest,
 

basically
 

0. 5
 

cm.
 

Quick-setting
 

cement,
 

concrete,
 

etc.
 

could
 

be
 

used
 

to
 

increase
 

the
 

thickness
 

of
 

the
 

sewage
 

facility
 

base
 

before
 

spraying
 

anti-corrosion
 

materials
 

to
 

reduce
 

costs. [Conclusion] 　 Considering
 

all
 

factors,
 

the
 

anticorrosion
 

lining
 

should
 

be
 

used
 

for
 

small-diameter
 

sewage
 

pipelines,
 

and
 

A80
 

anti-corrosion
 

mortar
 

should
 

be
 

used
 

for
 

large-diameter
 

sewage
 

pipelines
 

and
 

pump
 

station
 

transmission
 

and
 

distribution
 

structures,while
 

high
 

polymer
 

organic
 

coatings
 

can
 

be
 

used
 

for
 

important
 

sewage
 

facilities
 

and
 

pressure
 

release
 

ports.
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　 　 市政污水管道及输配构筑物一般埋置于地下,
腐蚀程度主要受环境因素和材料的影响,其所受腐

蚀包括外部腐蚀(土壤和地下水)和内部腐蚀(污水

腐蚀)。 研究[1] 表明,污水设施内部腐蚀程度远超

于外部腐蚀,在固液界面附近腐蚀程度最为严重。
污水腐蚀可以看作是物理化学腐蚀、电化学腐蚀、微
生物腐蚀等因素综合作用的结果,其对于管道的腐

蚀破坏主要包括 2 类:硫循环造成的腐蚀破坏和其

他原因造成的腐蚀破坏,其中硫循环是污水设施腐

蚀破坏的主要原因[2-4] 。 姜晓东等[5] 对硫循环的各

个阶段进行研究,发现硫循环过程中的 3 个主要物

质分别对合流污水管道混凝土有硫化氢直接腐蚀、
硫酸腐蚀及硫酸盐侵蚀作用,从而降低排水管道混

凝土强度,进一步腐蚀钢筋。
表面喷涂防腐材料防护是对污水管道腐蚀性缺

陷的重要修复手段,其原理是降低污水腐蚀离子的

渗透速率,达到隔绝或减轻污水腐蚀物质对管材的

作用。 同时,还可以减少微生物附着和抑制微生物

的繁殖,减少微生物的腐蚀作用[6-8] 。 广州市大坦

沙污水处理 1#泵站采用 4
 

cm 新型特种无机防腐砂

浆对出水池进行全面修复,大大延长泵站结构寿

命[9] 。 马男等[4] 采用新型氢氧化镁凝胶作为特种

防腐涂层,提高了排水管道的抗腐蚀性能。 内衬多

点锚固高密度聚乙烯(HDPE)板防腐新技术也在国

内的管道新、改建工程中逐渐应用[10] 。
目前,对于市政污水腐蚀的研究多停留在污水

腐蚀性机理和新型防腐材料研发与生产,对于城镇

内污水设施防腐应用现状的研究很少。 某市城区大

管径、特大管径污水管道、泵站进出水管及构筑物多

为钢筋混凝土,抗腐蚀性能较差,因其建设年限久远

均存在一定程度上的表层脱落、腐蚀、露筋等问题。

相较于污水管道及输配构筑物的改建、新建,采用防

腐施工技术延缓上述污水设施腐蚀性缺陷具有重大

的综合经济效益,其在某市城区的应用已达 20 余

年。 故本文基于某市近年来市政污水设施的防腐施

工案例,探索市政污水性质,分析防腐材料效果,并
结合案例归纳防腐材料类型、用量、配比的应用情

况,为污水管道及输配构筑物防腐涂料的应用提供

技术与理论支撑。
1　 污水水质与防腐调研
1. 1　 污水水质调研

　 　 市区内市政污水主要为生活污水,其流量、成分

和腐蚀物浓度与居民生活习惯、用水量有关,具有水

质相对稳定、周期性变化等特点。 根据水质特点、污
水泵站分布情况及污水设施防腐现状选择起点泵

站、终点泵站、长距离压力管、短距离压力管、防腐施

工点作为水质取样点位,上述取样点的污水设施材

质均为钢筋混凝土。 根据污水腐蚀性机理选择水质

物理指标 [ 水温、 pH、 悬浮物 ( SS)、 化学需氧量

(COD)]、腐蚀性化学指标[硫酸盐(SO2-
4 )、硫化物、

硝酸盐氮(NO-
3 -N)、亚硝酸盐氮( NO-

2 -N)、氨氮]进

行分析,委托某监测公司对指标进行取样检测。
1. 2　 防腐材料调研

　 　 对市区防腐材料和所用防腐方式进行调研,选
择典型污水管道、污水泵站防腐施工案例进行防腐

材料效果分析。 根据防腐材料的性质成分,现有防

腐材料主要可分为无机防腐砂浆类、有机涂料类、防
腐内衬类 3 类,防腐方式主要为人工涂抹、专用设备

喷涂、人工涂抹联用设备喷涂 3 种。
1. 3　 防腐案例调研

　 　 收集整理市区内近 8 年对于污水管道、污水泵

站输配构筑物主要防腐施工案例,对防腐材料的应
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用进行研究。 本次共收集样本 16 例,统计各项案例

中污水设施的缺陷等级、防腐类型、防腐材料、防腐

厚度、防腐方式、防腐面积及费用,通过各防腐材料

案例数量所占案例样本总数中的比例作为材料类型

应用分析,各案例中材料使用厚度作为防腐材料用

量应用分析,各案例中存在防腐材料配合情况作为

防腐材料配比应用分析。
2　 结果和讨论
2. 1　 市政污水性质分析

表 1　 某市政污水常见防腐蚀性指标及浓度
Tab. 1　 Common

 

Anticorrosion
 

Indices
 

and
 

Concentrations
 

of
 

Municipal
 

Wastewater
 

in
 

a
  

City

分类 点位 pH 值
水温 /

℃
SS /

(mg·L-1 )
COD /

(mg·L-1 )
SO2-

4 /

(mg·L-1 )

硫化物 /
(mg·L-1 )

NO-
3 -N /

(mg·L-1 )

NO-
2 -N /

(mg·L-1 )

氨氮 /
(mg·L-1 )

起点泵站 A 泵站 6. 01 14. 2 320 349 26. 8 7. 19 0. 423 0. 020 51. 3

终点泵站 B 泵站 6. 85 13. 8 76 297 56. 4 1. 06 <0. 064 0. 011 29. 6

C 泵站 6. 29 14. 1 112 184 24. 5 0. 81 0. 395 0. 008 25. 9

长距离压力管 D 压力释放口 6. 54 14. 0 124 263 27. 3 2. 40 0. 655 <0. 003 39. 8

E 压力释放口 6. 43 13. 9 88 220 29. 8 0. 97 0. 126 <0. 003 23

短距离压力管 F 压力释放口 6. 62 14. 1 131 180 39. 2 0. 88 0. 550 <0. 003 42. 8

G 压力释放口 6. 74 14. 2 99 283 33. 8 4. 59 0. 506 <0. 003 43. 6

防腐点 H 某重力管施工点 6. 21 14. 0 149 466 20. 3 1. 96 0. 465 <0. 003 53. 9

I 某泵站高位井 6. 23 13. 8 123 421 15. 9 3. 58 0. 357 0. 010 46. 3

J 某重力管施工点 6. 84 13. 7 159 165 26. 8 0. 37 0. 224 0. 003 33. 8

　 　 由表 1 可知,该市区水质指标、腐蚀性化学指标

与取样点有关。 从各指标来看,腐蚀性化学指标与水

质指标呈现一定正相关,分析其原因水体碳、氮元素

丰富的情况下微生物菌种、数量更为丰富,代谢会产

生更多的硫化物、SO2-
4 、铵盐[11] 。 从取样点位来看,A

泵站、H 施工点相较而言水质 COD、NO-
3 -N、NO-

2 -N、
硫化物、SS 指标远高于城区 E 压力释放口、F 压力释

放口,起点泵站较终点泵站来说数据更不稳定、多变。
从腐蚀性指标浓度来看,压力释放口出水硫化物指标

浓度更高,如 D 长距离释放口硫化物出水质量浓度为

2. 40
 

mg / L,G 压力释放口硫化物出水质量浓度高达

4. 59
 

mg / L, 而终端泵站的硫化物相较稳定, 为

0. 81 ~ 1. 06
 

mg / L。 这是由于紊动、飞溅和跌水产生

水滴,大大增加了液体与气体接触表面积,提高了硫

元素液相与气相间的转化速率,使释放口更易累积

硫元素[5,12] 。 污水腐蚀性指标在水体中存在一定程

度的相互抑制、相互转换[13] ,研究[1,5,14] 表明:水体

中溶解氧(DO)浓度较低时,污水中蛋白质、含硫氨

基酸等有机硫化物在异养微生物的作用下会矿化分

解形成 H2S、S2O2-
4 等简单硫化物,当污水中包含了

充分的 DO 或硝酸盐,水中的硫化物可重新氧化为

硫酸盐,形成水体内部的小循环;同时,溢出的 H2S
会在好氧环境下被管道内壁上的硫氧化细菌氧化生

成 H2SO4。 根据《污水排入城市下水道水质标准》
(CJ

 

3082—1999),SO2-
4 最高允许排放质量浓度为

600
 

mg / L,硫化物最高允许排放质量浓度为 1
 

mg / L。
各采样点 SO2-

4 质量浓度为 15. 9 ~ 56. 4
 

mg / L,在污

水排入城市下水道水质标准内,而硫化物质量浓度

为 0. 37 ~ 7. 19
 

mg / L,可以推测部分硫化物浓度过高

的原因为 DO 浓度等因素而使硫元素在污水中发生

了转换。
综上可知,污水偏弱酸性,污水中腐蚀性指标

硫、氮元素主要以 SO2-
4 、氨氮形式存在(SO2-

4 >>硫化

物,氨氮>>NO-
3 -N>NO-

2 -N),因此,存在酸腐蚀、氮盐

分解腐蚀,需重点关注压力释放口处污水设施的腐

蚀情况,提高防腐施工质量及标准。
2. 2　 防腐材料的效果分析

　 　 根据防腐材料调研结果,将防腐材料类别、优缺

点及其防腐方式归纳总结如表 2 所示。
由表 2 可知,目前城区主要防腐材料主要有双

快水泥、A40 铝酸盐防腐砂浆、A80 铝酸盐防腐砂

浆、改性聚脲脂、IPN8710 和玻纤内衬,A80 无机砂

浆使用最多,主要因为其性价比较高(市场价约为

8
 

000 元 / t),且其抗腐蚀性能力优于 A40 铝酸盐防

腐砂浆(市场价约为 5
 

000 元 / t)、双快水泥等,因
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　 　 　 　 表 2　 主要防腐材料的技术、经济对比
Tab. 2　 Technical

 

and
 

Economic
 

Comparison
 

of
 

Main
 

Anticorrosion
 

Materials

防腐材料类型 防腐材料名称 技术层面 经济层面 防腐方式

无机防腐砂浆类 快干水泥 微膨胀、低温条件强度发挥正常,凝结硬化

快,小时强度高,抗腐蚀能力一般

价格低, 市场价约为

4
 

000 元 / t
人工涂抹

A40 铝酸盐防腐砂浆 可在潮湿面进行施工,较高的黏结力以及较

强的防水防腐效果

价格较低,市场价约为

5
 

000 元 / t
人工涂抹、专业设备

喷涂

A80 铝酸盐防腐砂浆 良好的耐候性、耐久性、抗渗性、极高的黏结

力以及较好的防水、防腐效果

价格一般,市场价约为

8
 

000 元 / t
人工涂抹、专业设备

喷涂

有机涂料类 改性聚脲脂 固化迅速,对环境要求低,强度高,防腐性能

极强

价格极高, 0. 3
 

cm 为

2
 

000 元 / m2

专业设备喷涂

IPN8710 具有优良的防腐、防水、防渗效果,附着力

强,耐候性好

价格高 人工涂抹、专业设备

喷涂

防腐内衬类 玻纤内衬 施工作业环境要求低、施工时间短、灵活性

高,防腐性能强

价 格 高, 0. 3
 

cm 为

1
 

500~ 1
 

800 元 / m2

图 1　 典型污水管道、污水泵站防腐施工前后的对比

Fig. 1　 Comparison
 

of
 

Typical
 

Sewage
 

Pipelines
 

and
 

Pump
 

Stations
 

before
 

and
 

after
 

Anticorrosion
 

Construction

此,常常作为泵站井室、进出水管的防腐材料,有
机涂料常用的有高分子改性聚脲脂,0. 3

 

cm 厚度

市场价为 2
 

000 元 / m2 ,费用远远高于无机防腐材

料。 而对于防腐内衬类,光固化玻璃纤维内衬为

主要方式,这是由于污水管道的腐蚀往往是整体

性缺陷。 因污水设施不规则、作业环境复杂、施工

作业面受限等原因,防腐设备的应用难以具有普

适性,防腐喷涂设备多用于有机防腐材料。 例如,
对于小面积设施、中小口径管道以及水泥砂浆材

料主要防腐喷涂方式为人工涂抹,具有技术要求

低、成本低、可控性高等优势,但存在粗糙度高、喷
涂效率低等缺点,对于大型泵站井室、大型管道、
高分子材料应用通常采用专业的喷涂机进行防腐

喷涂工作,喷涂机具有工作效率高、连续性好等

优势。
为了进一步探索防腐材料的应用效果,图 1

为典型污水管道、污水泵站防腐施工前后的对

比图。
图 1( a) ~ 图 1( d) 为某 DN2200 污水管道防

腐施工前后的对比图,图 1 ( e) ~ 图 1 ( h) 为某泵

站高位井防腐施工前后的对比图。 图 1( a) 中污

水管道整体腐蚀严重, 腐蚀厚度为 5. 0 ~ 17. 5
 

cm,且表面非常粗糙,对污水过流能力存在一定

影响。 施工中采用内钢套、钢筋王网片密布加固

并喷射 5 ~ 12
 

cm 混凝土增加管道整体结构强度

及表面平整度,后分 3 次涂抹 3
 

cm 厚度 A80 铝

酸盐防腐砂浆以增强管道防腐性能。 图 1( e) 中

泵站高位井常水位界面上下呈现出一道明显的

—391—

净　 水　 技　 术

WATER
 

PURIFICATION
 

TECHNOLOGY
Vol. 44,No. 12,2025

December
 

25th,
 

2025



分界线,上方呈现出不连续黄色点状腐蚀情况,
常水位以下呈现出较为光滑、均匀的灰色水泥面

层。 施工中按高压冲洗、烘干机吹、钢钉密布、机
械喷涂的流程进行作业。 高压冲洗确保黏结力

较差的表面杂质脱落,烘干机长时间鼓热风确保

壁面充分干燥,施打钢钉能加强改性聚脲脂的整

体黏结能力,从而更好地抵御水力冲击。 喷涂范

围包括常水位以上 4
 

m 及盖板这种易受到腐蚀

性气体、液体侵蚀的位置。

2. 3　 防腐材料类型的应用分析

　 　 防腐案例调研结果显示:污水设施的腐蚀常常

发生在固、液分离界面以上位置,而污水设施常水位

以下部分基本鲜有严重腐蚀现象,可以推测流动的

水体很难积聚腐蚀性离子,同时厌氧、流动环境条件

不利于多数微生物生存。 相反,常水位干湿交替界面

以上部分更容易受到气蚀,且水体中残留的营养物质

为微生物的繁殖提供了良好的生存条件,化学、生物

腐蚀严重[6,15] 。 图 2 为防腐案例数据的统计分析。

图 2　 污水设施缺陷及防腐材料选用占比

Fig. 2　 Proportion
 

of
 

Defects
 

in
 

Sewage
 

Facilities
 

and
 

Selection
 

of
 

Anti-corrosion
 

materials

　 　 由图 2 可知,污水设施防腐是当污水管道出现

表层脱落、锈迹及露筋一、二级缺陷时,为防止缺陷

进一步加剧而进行的加固处理,占比高达 93. 75%
以上,多数是对于污水管道及泵站。 从防腐材料可

知,无机防腐砂浆使用占比最高。 这主要是防腐砂

浆成本低于有机涂料及防腐内衬类,因此在泵站输

配构筑物防腐处理时使用广泛。 从防腐厚度及防腐

方式来看,93. 75%防腐工艺防腐层厚度控制在 10
 

cm 以内,而人工涂抹是最主要的防腐方式,占比达

58. 33%,进一步说明防腐设备的应用并不广泛。
100

 

m2 以上的大面积防腐施工最常见,主要是防腐

基本是对于污水构筑物整体修复,因此费用成本也

偏高。
为了进一步探索防腐材料类型的选用情况,将

防腐材料各小类及其在处理不同污水设施的使用情

况进行讨论,如图 3 所示。
由图 3 可知,无机砂浆使用占比最高,尤其是在

泵站输配构筑物,双快水泥主要用于局部防腐处理

(污水顶部小范围),而在污水管道中,防腐内衬类

占有较高比例,这是由于对于 DN≤800
 

mm 的小口

径管道,因作业空间受限,使无机或有机防腐材料使

用受限,而对于大口径和特大口径污水管道可采用

无机防腐砂浆或是有机涂料进行内表面防腐处理。
IPN8710 主要应用于钢管表层的防腐处理,改性聚

脲脂主要用于污水及泵站进出水压力管释放口,其
抗腐蚀能力最强。
2. 4　 防腐材料用量的应用分析

　 　 图 4 为污水管道防腐案例中防腐材料使用厚

度。 图 5 为泵站输配构筑物防腐案例中防腐材料使

用厚度。
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图 3　 防腐材料类型的选用占比

Fig. 3　 Proportion
 

of
 

Anticorrosion
 

Material
 

Type

图 4　 污水管道防腐用量分析

Fig. 4　 Analysis
 

of
 

Anticorrosion
 

Materials
 

Consumption
  

for
 

Sewage
 

Pipelines

图 5　 泵站输配构筑物防腐用量分析

Fig. 5　 Analysis
 

of
 

Anticorrosion
 

Materials
 

Consumption
 

for
 

Pump
 

Station
  

Structures

　 　 由图 4、图 5 可知,对于改性聚脲脂、IPN8710 等

高分子材料,厚度基本为 0. 5
 

cm,主要由于高分子

材料成本较高,性能较好,不适于高厚度的涂抹,一
般为 0. 5 ~ 1. 0

 

cm,且厚度随着母管的增大而增大。
对于防腐砂浆,厚度基本高于高分子材料,通常厚度

为 1 ~ 10
 

cm,具体厚度与污水设施腐蚀程度有关,例
如图 5

 

K 案例中某污水泵站出水渠腐蚀严重,A80
铝酸盐防腐砂浆涂抹的平均厚度高达 6

 

cm。
2. 5　 防腐材料配比的应用分析

　 　 在防腐材料的应用中,不同防腐材料复合使用

并不常见。 一是因污水设施腐蚀情况非常严重,管
道或构筑物厚度缩减较多,需要混凝土、水泥等材料

补充污水设施结构厚度,二是在非重点设施选择一

些成本较低的防腐材料可以降低污水设施修复成

本。 表 3 是较为典型的复合防腐材料的案例。
表 3　 防腐材料配比的效用分析

Tab. 3　 Utility
 

Analysis
 

of
 

Anticorrosion
 

Materials
 

Ratio

项目名称 污水设施 防腐材料 配合比

A 污水管道 D1000 管道 双快水泥、A40 防腐砂浆 7 ∶ 5

B 污水管道 D2200 管道 混凝土、A80 防腐砂浆 5 ∶ 3~10 ∶ 3

C 污水检查井 检查井
A80 铝酸盐防腐砂浆、

改性聚脲脂
2 ∶ 1

　 　 A 污水管道采用双快水泥与防腐砂浆以 7 ∶ 5
的比例加水拌合,主要是因为上游泵站停泵时间仅

有 4
 

h,双快水泥能防止防腐砂浆养护过程中发生脱

落,减少防腐砂浆养护时间,同时还能减少成本。 B
为 2. 1 节中 DN2200 污水管道。 C 污水检查井使用

防腐砂浆及改性聚脲脂因该处检查井腐蚀严重,且
位于泵站压力释放口,A80 防腐砂浆+改性聚脲脂能
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加强防腐效果的同时减少成本。
3　 结论
　 　 (1)污水腐蚀性指标在水体中存在一定程度的

相互抑制、相互转换,污水中腐蚀性指标硫、氮元素

主要以 SO2-
4 ( 15. 9 ~ 56. 4

 

mg / L )、 氨氮 ( 23. 0 ~
53. 9

 

mg / L)形式存在,起点泵站较终点泵站来说数

据更不稳定、多变,需重点关注压力释放口处污水设

施的腐蚀情况。
(2)污水设施的腐蚀常常发生在固、液分离界

面以上位置,而污水设施常水位以下部分基本鲜有

严重腐蚀现象。 防腐喷涂前需对防腐区域严格进行

凿毛处理、高压冲洗、烘干,以避免防腐材料黏结力

不够而成片脱落,高分子材料尤其在压力释放口的

应用时需施打钢钉、钢筋网等方式增强整体黏结力。
对于腐蚀导致厚度严重损失的污水设施可密布内钢

套、钢筋王网片后喷射混凝土增强结构强度,后表面

涂抹防腐材料。
(3)防腐材料使用情况为无机砂浆类(63. 16%)>

内衬类(21. 05%) >高分子材料(15. 79%)。 93. 75%
防腐工艺防腐层厚度控制在 10

 

cm 以内,而高分子

材料厚度最低,基本为 0. 5
 

cm。 防腐工程多数为大

面积、高成本的项目,为了降低成本、增加结构性强

度,可采用双快水泥、混凝土等在增加污水设施基层

厚度后再喷涂防腐材料。
(4) DN≤800

 

mm 污水管道防腐方式推荐采用

防腐内衬,DN>800
 

mm 污水管道防腐应视腐蚀面积

及程度选择防腐砂浆或是整体内衬,污水泵站输配

构筑物防腐推荐采用 A80 防腐砂浆。 对于重要污

水设施及泵站释放口等腐蚀性强的区域可采用

0. 5
 

cm 高分子材料。
(5)防腐喷涂具有重大的综合社会效益与经济

效益,建议对现有防腐项目进行长期追踪,探索不同

防腐材料在应用于不同构筑物长期抗腐蚀效果。 同

时,在污水设施的新建、改建中,对于重要污水设施

重点部位(尤其是管道压力释放口,泵站输配构筑

物常水位干湿交替界面) 建议采用内衬多点锚固

HDPE、内喷防腐砂浆、高分子材料等措施以保障污

水设施的运维工作年限。
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