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摘　 要　 【目的】　 本文目的是为研究不同方式进水对改良厌氧-缺氧-好氧(AAO)生物脱氮除磷工艺脱氮除磷的影响。 【方
法】　 通过对历年进水水质数据及生化池沿程水质数据进行测定分析,对比不同进水模式的改良 AAO 工艺运行的现状。 【结
果】　 进出水水质数据表明:当生化池采用不同进水方式时,2 个污水厂的化学需氧量( COD)、五日生化需氧量( BOD5 )、氨氮

和总磷(TP)去除效果相当;但采用 3 点进水的 A 厂对 TN 的去除效果优于两点进水的 B 厂,A 厂缺氧池 TN 质量浓度降低了

1. 31
 

mg / L,B 厂缺氧池总氮(TN)质量浓度仅降低了 0. 5
 

mg / L。 关键在于 A 厂生化池采用 3 点进水,缺氧池有较为充足的碳

源,而 B 厂则采用 2 点进水,缺氧池碳源不足,影响缺氧池的反硝化作用;且 A 厂缺氧池活性污泥反硝化速率略高于 B 厂,分
别为 0. 084

 

17
 

mg / (L·min)和 0. 082
 

11
 

mg / (L·min)。 【结论】　 改良 AAO 工艺运行中,氨氮的稳定去除来源于较长的好氧池

停留时间,应更精细化控制好氧池曝气量及停留时间,达到良好的氨氮去除效果的同时,防止出现原水碳源浪费和污泥活性

降低等问题,保障生化池稳定运行。
关键词　 改良厌氧-缺氧-好氧(AAO)工艺　 分流进水　 碳源　 脱氮除磷　 停留时间
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Abstract　 [Objective] 　 This
 

paper
 

aims
 

to
 

study
 

the
 

effect
 

of
 

different
 

ways
 

of
 

influent
 

on
 

nitrogen
 

and
 

phosphorus
 

removal
 

in
 

modified
 

AAO
 

process. [Methods]　 The
 

current
 

state
 

of
 

the
 

upgraded
 

AAO
 

process
 

with
 

various
 

influent
 

modes
 

was
 

compared
 

through
 

the
 

determination
 

and
 

analysis
 

of
 

the
 

influent
 

water
 

quality
 

data
 

and
 

the
 

water
 

quality
 

data
 

along
 

the
 

biochemical
 

pool
 

over
 

the
 

years.
[Results]　 The

 

removal
 

effects
 

of
 

chemical
 

oxygen
 

demand(COD),
 

5-day
 

biochemical
 

oxygen
 

demand(BOD5 ),
 

ammonia
 

nitrogen,
 

and
 

total
 

phosphorus(TP)in
 

the
 

two
 

wastewater
 

treatment
 

plants(WWTPs)
 

with
 

different
 

influents
 

method
  

in
 

the
 

biochemical
 

pool
 

were
 

comparable,
 

according
 

to
 

the
 

long-term
 

influent
 

and
 

effluent
 

water
 

quality
 

data.
 

However,
  

WWTP
 

A′s
 

three-point
 

influent
 

had
 

a
 

better
 

total
 

nitrogen
 

(TN)
 

elimination
 

impact
 

than
 

WWTP
 

B′s
 

two-point
 

influent.
 

While
 

the
 

TN
 

in
 

WWTP
 

B′s
 

anoxic
 

tank
 

reduced
 

by
 

only
 

0. 5
 

mg / L,
 

it
 

decreased
 

by
 

1. 31
 

mg / L
 

in
 

WWTP
 

A′s
 

anoxic
 

tank.
 

The
 

crucial
 

difference
 

is
 

that
 

WWTP
 

A′s
 

biochemical
 

tank
 

has
 

a
 

three-point
 

influent
 

and
 

its
 

anoxic
 

tank
 

has
 

an
 

adequate
 

carbon
 

source,
 

whereas
 

WWTP
 

B
 

uses
 

a
 

two-point
 

influent
 

and
 

its
 

anoxic
 

tank
 

has
 

an
 

inadequate
 

carbon
 

source,
 

which
 

impacts
 

the
 

anoxic
 

tank′s
 

denitrification.
 

The
 

activated
 

sludge
 

denitrification
 

rate
 

in
 

plant
 

A′s
 

anoxic
 

tank
 

was
 

marginally
 

greater
 

than
 

WWTP
 

B′ s,
 

at
 

0. 082 11
 

mg / ( L·min)
 

and
 

0. 084 17
 

mg / ( L·min ),
 

respectively.
[Conclusion]　 The

 

extended
 

residence
 

duration
 

of
 

the
 

aerobic
 

tank
 

contributes
 

to
 

the
 

stable
 

elimination
 

of
 

ammonia
 

nitrogen
 

during
 

the
 

operation
 

of
 

the
 

upgraded
 

AAO
 

process.
 

More
 

accurate
 

control
 

of
 

the
 

aerobic
 

tank′s
 

aeration
 

rate
 

and
 

residence
 

time
 

is
 

necessary
 

to
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accomplish
 

good
  

ammonia
 

nitrogen
 

removal
 

impact
 

while
 

avoiding
 

the
 

waste
 

of
 

raw
 

water
 

carbon
 

source
 

and
 

sludge
 

activity.
 

Minimize
 

these
 

and
 

other
 

problems
 

to
 

guarantee
 

the
 

biochemical
 

tank
 

operates
 

steadily.
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　 　 厌氧-缺氧-好氧( AAO)生物脱氮除磷工艺脱

氮除磷涉及多个反应,主要依赖有机物分解提供

碳源,脱氮包括含氮有机物的氨化、氨氮的硝化、
硝态氮的反硝化生成氮气,达到对污水的脱氮作

用;而除磷则包括了厌氧池聚磷菌聚羟基脂肪酸

( PHA)的合成以及好氧池磷酸盐的释放,再经过

脱泥,将富磷污泥排出,达到对总磷 ( TP ) 的去

除[1] 。 工艺在运行过程中,外回流带来的硝酸盐

氮容易在厌氧池发生反硝化作用,反硝化菌会与

厌氧池的聚磷菌争夺碳源,导致厌氧释磷作用受

到严重影响。 在处理低碳氮比污水时,传统 AAO
工艺生化池的厌氧释磷作用和缺氧反硝化作用会

因碳 源 较 少 而 减 弱, 导 致 脱 氮 除 磷 效 果 不 理

想[2-3] 。 改良 AAO 工艺相较于传统 AAO 工艺,改
进了生化池进水方式,改良 AAO 工艺在厌氧池前

端增设 1 个预缺氧池,进水与外回流混合后,缺氧

环境会导致外回流部分硝酸盐氮反硝化,减少外

回流硝酸盐氮 ( NO-
3 -N) 对厌氧池厌氧释磷的影

响[3-4] 。 另一方面,改良 AAO 工艺的生化采用生

化池多点分流进水的方式,将进水按一定比例分

流至厌氧池和缺氧池,分流进水为厌氧池和缺氧

池补充碳源,有助于厌氧池实现厌氧释磷效果,使
缺氧池在碳源充足的条件下,也能有效实现高效

脱氮作用,实现污水中稳定脱氮除磷效果[5] 。 由

于高效的脱氮除磷效果,改良 AAO 工艺在城市生

活污水处理中应用广泛[3,5-7] 。 目前的研究中,暂

未有专家学者对改良 AAO 污水处理厂生化池不

同进水方式的污染物去除效果进行对比评价。 因

此,有必要对不同改良 AAO 工艺运行状况进行对

比分析,探究其运行差异,优化 AAO 工艺的运行。
本文以贵阳市 2 个运行改良 AAO 工艺的大型

污水处理厂为例,2 个污水处理厂生化池进水分别

采用 3 点分流进水和 2 点分流进水,在全年未在缺

氧池投加外碳源的条件下,通过对污水处理厂往年

运行数据进行分析,结合生化池沿程水质测定数据,
系统分析污水处理厂运行现状及存在的问题,并提

出指导性调整建议,为运行改良 AAO 工艺的城市生

活污水处理厂提供有益指导。
1　 材料与方法
1. 1　 污水处理厂简介

　 　 2 座城市生活污水处理厂均采用改良 AAO 工

艺,2 个污水处理厂为同一厂区的不同规模的处理

厂,主要为服务面积约 158
 

km2。 2 个污水处理厂进

水为同一管网,其中截污沟、粗格栅、提升泵房、细格

栅为共用设施。
A 污水处理厂(A 厂)设计处理规模为 2. 4×105

 

m3 / d,污水处理厂的进水为城市生活污水,处理工

艺主要包括粗格栅、提升泵房、细格栅、曝气沉砂池、
改良 AAO 生化池、矩形周进周出二沉池、高效沉淀

池及接触消毒池。 A 厂生化池进水采用 3 点分流进

水,分别将进水排至预缺氧池、厌氧池和缺氧池,进
水分配为相同比例,具体参数如表 1 所示。

表 1　 主要构筑物及其参数
Tab. 1　 Main

 

Structures
 

and
 

Parameters
污水处理厂名称 主要构筑物 尺寸 / m 水力停留时间

A 厂 曝气沉砂池 长(L) ×宽(B) ×高(H)= 33. 65×16. 40×6. 50
 

5
 

min
生化池 L×B×H= 143. 00×95. 90×8. 80

 

预缺氧池为 0. 5
 

h,厌氧池为 1
 

h,缺氧

池为 1. 66
 

h,好氧池为 6. 24
 

h
二沉池 L×B×H= 88. 00×136. 65×6. 30

 

6. 4
 

h
高效沉淀池 L×B×H= 94. 20×28. 55×7. 40

 

1. 17
 

h
B 厂 曝气沉砂池 L×B×H= 33. 65×16. 40×6. 60

 

7
 

min
生化池 L×B×H= 118. 50×94. 50×9. 05

 

预缺氧池为 0. 5
 

h,厌氧池为 1
 

h,缺氧

池为 1. 8
 

h,好氧池为 8. 7
 

h
二沉池 L×B×H= 88. 00×91. 25×6. 60

 

5. 8
 

h
高效沉淀池 L×B×H= 63. 00×28. 55×7. 40

 

1. 15
 

h
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　 　 B 污水处理厂( B 厂) 设计处理规模为 1. 6 ×
105

 

m3 / d,污水处理厂的进水为城市生活污水,除与

A 厂使用共同构筑物外,主要构筑物有曝气沉砂池、
精细格栅、改良 AAO 生化池、二沉池、高效沉淀池及

紫外消毒渠。 B 厂生化池进水采用 2 点分流进水,
分别进水至预缺氧池、厌氧池,进水分配为相同比

例,具体参数如表 1 所示。
1. 2　 沿程取样设定

　 　 污水中污染物的去除主要源于生化池中功

能性微生物的作用,故分别对 2 座污水处理厂生

化池进行沿程数据分析,分别对生化池进水、预

缺氧池末端、厌氧池末端、缺氧池末端和好氧池

末端等点位进行取样,测定沿程水质数据变化,
分析各处理段对污染物的去除率和沿程污染物

的去除特征。
1. 3　 水质测定

　 　 水样过 0. 45
 

μm 滤膜后测定,测试指标包括

化学需氧量( COD) 、五日生化需氧量( BOD5 ) 、总
氮( TN)和氨氮;水质指标检测采用标准方法 [ 8]

测定。

1. 4　 反硝化速率测定

　 　 取缺氧池活性污泥,经去离子水洗涤后备用。
模拟污水中的 NO-

3 -N 使用硝酸钾( KNO3 ) 进行配

制,首先配制 1
 

g / L 的 KNO3 储备液,再取 KNO3 储

备液(1
 

g / L) 40
 

mL 溶解到 0. 96
 

L 蒸馏水中,并添

加 103
 

g 乙酸钠,配成含 20
 

mg / L 的 NO-
3 -N、碳氮比

为 5 的模拟污水。 将配制好的污水和缺氧池活性污

泥混合均匀后置于密闭容器中(活性污泥初始质量

浓度保持为 4
 

000
 

mg / L 左右),容器上部设有管路

用于取样测定,试验前通氮气排出容器中的氧气,使
用磁力搅拌器进行搅拌。 每隔 20

 

min 取样过滤后,
使用离子色谱法测定 NO-

3 -N 浓度。
2　 数据分析
2. 1　 运行现状

2. 1. 1　 设计及实际进出水水质

　 　 2 个污水处理厂历年进出水的水质数据以 2022
全年的数据进行分析,设计出水水质执行《城镇污

水处理厂污染物排放标准》(GB
 

18918—2002)一级

A 类排放标准。 历年水质数据显示,设计出水均未

达到设计标准,但出水稳定达到排放标准(表 2)。

表 2　 设计进出水水质与实际进出水水质　 (单位:mg / L)
Tab. 2　 Designed

 

Water
 

Quality
 

and
 

Actual
 

Water
 

Quality
 

of
 

Inluent
 

and
 

Effluent　 (Unit:
 

mg / L)

水质指标 COD BOD5 氨氮 TN TP 悬浮物(SS)

A 厂 设计进水 210 100 18 27 3 200

实际进水 188 58 11 21 2. 5 198

B 厂 设计进水 280 130 20 30 3 250

实际进水 184 56 11 21 2. 5 194

设计出水 50 10 5(8) 15 0. 5 10

实际出水 A 厂 9. 3 2. 2 0. 7 6. 9 0. 23 5

B 厂 10 2. 4 0. 65 8. 9 0. 21 5

　 注:当水温大于 12
 

℃时氨氮执行 5
 

mg / L 限值标准;水温小于 12
 

℃时执行 8
 

mg / L 限值标准。

2. 1. 2　 进水 BOD5 / TN 和 BOD5 / COD
　 　 进水 BOD5 / COD 如图 1( a) 所示,进水 BOD5 /
COD 呈现上半年低下半年高的趋势,全年 BOD5 /
COD 为 0. 31,可生化性较好;上半年 BOD5 / COD 均

值为 0. 26,下半年 BOD5 / COD 均值为 0. 36,下半年

进水可生化性明显优于上半年,原因在于上半年进

水的 COD 浓度较高,上半年进水 BOD5 / COD 较低,
影响进水可生化性。 从进水 BOD5 / COD 的累计百

分比[图 1( b)]来看,全年进水有 60%概率 BOD5 /
COD 大于 0. 3,全年进水的可生化性较好,进水水质

有利于污染物的生物降解[9-10] 。
2022 年全年进水 BOD5 / TN 如图 1( c)所示,全

年进水 BOD5 / TN 均值为 2. 84,远低于设计指导值

4,BOD5 / TN 也呈现上半年低,下半年较高的趋势,
主要原因是上半年进水 TN 浓度较高。 上半年

BOD5 / TN 均值为 2. 30, 下半年 BOD5 / TN 均值为

3. 39,仅 8 月—11 月的部分运行时段进水 BOD5 / TN
大于 4。 从进水 BOD5 / TN 的累计百分比[图 1(d)]
来看,进水 BOD5 / TN 全年有 87. 4%的概率低于设

计运行指导值 4,不利于污水处理厂对污水的生物

—111—
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图 1　 进水 BOD5 / TN 和 BOD5 / COD

Fig. 1　 BOD5 / TN
 

and
 

BOD5 / COD
 

of
 

Influent

脱氮作用[11] 。
2. 1. 3　 水质处理效果

　 　 1)COD、BOD5 处理效果

A 厂和 B 厂同进水,总进水经 A 厂的污水提升

泵房、粗格栅至细格栅后,部分进水分流至 A 厂经

曝气沉砂池后流入 A 厂生化池;其余进水分流至 B
厂,经 B 厂的曝气沉砂池、精细格栅进入 B 厂生化

池。 进出水 COD 变化如图 2( a)所示,上半年该污

水处理厂进水 COD 波动较大,且浓度较高,全年进

水 COD 均值为 188
 

mg / L,其中上半年均值为 203
 

mg / L,虽然上半年进水 COD 偏高,但仍未达到设计

进水 COD 标准。 A 厂对 COD 的去除率均值为

94. 71%,能够稳定去除 COD,B 厂对 COD 的去除与

A 厂相当,COD 去除率为 94. 18%[图 2(b)]。
2022 年全年进水 BOD5 变化曲线如图 2( b)所

示,进水 BOD5 最大值为 118
 

mg / L,最小值为 20. 9
 

mg / L,进水 BOD5 浓度总体较为平稳,进水均值

BOD5 为 58
 

mg / L,远低于设计进水指标。 A 厂对

BOD5 的去除率为 95. 82%[图 2(c)],B 厂对 BOD5

的去除率为 95. 13%[图 2( d)]。 A、B 厂对 COD 和

BOD5 的去除效果相当,均能够有效去除污水中的

COD 和 BOD5。
2)TN、氨氮、TP 处理效果

2022 年全年进出水 TN 变化情况如图 3( a)和

图 3(b)所示,该污水处理厂全年进水 TN 浓度变化

较大,原因是在 2022 年上半年 1 月—5 月进水 TN
浓度较高且波动大,这期间进水 TN 最大值和最小值

分别为 46. 4
 

mg / L 和 15. 1
 

mg / L,均值为 25. 1
 

mg / L;
2022 年 6 月—12 月进水 TN 均值为 18. 4

 

mg / L。 A
厂和 B 厂对 TN 的去除在上半年去除率均较高,下
半年去除率较低,主要原因可能是进水的水温降低,
反硝化菌反应速率下降[12] ,而 10 月—12 月进水的

水温均值为 19
 

℃ ,可能导致 TN 的去除率降低。 A
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图 2　 出水 BOD5 和 COD

Fig. 2　 BOD5
 and

 

COD
 

of
 

Effluent

厂上半年和下半年对 TN 的去除率分别为 75. 50%
和 53. 80%,B 厂为 64. 34%和 44. 92%,B 厂对 TN
的去除效果远低于 A 厂。

进出水氨氮变化情况如图 3( c) 和图 3( d) 所

示,氨氮的进水质量浓度最高值为 29. 5
 

mg / L,最低

值为 5
 

mg / L,均值为 11. 3
 

mg / L,全年的进水氨氮浓

度波动较大。 A 厂出水氨氮均值为 0. 7
 

mg / L,最大

值为 3. 81
 

mg / L,对氨氮的去除率为 93. 91%;B 厂

出水氨氮均值为 0. 65
 

mg / L,最大值为 4. 67
 

mg / L,
对氨氮的去除率为 94. 04%。 实际运行情况表明,B
厂好氧池停留时间高于 A 厂,但 A 厂和 B 厂的氨氮

去除效果并无明显差异,这表明好氧池可能并未达

到最大处理量。
进出水 TP 变化曲线如图 3(e)和图 3(f)所示,

进水 TP 质量浓度最高值为 8. 88
 

mg / L,最低值为

0. 91
 

mg / L,均值为 2. 52
 

mg / L,进水 TP 较高的时间

段为 1 月—5 月和 8 月—12 月。 TP 去除效果与 TN
类似,相较于上半年,下半年 TP 的去除均有一定降

低。 A 厂 TP 年均去除率为 87. 43%,B 厂 TP 年均

去除率为 88. 79%。 从出水浓度来看,A 厂出水 TP
最大 值 为 0. 49

 

mg / L, B 厂 出 水 TP 最 大 值 为

0. 48
 

mg / L,A、 B 厂出水 TP 均存在一定的超标

风险。
3　 生化池运行效果对比
3. 1　 生化池沿程污染物去除对比

　 　 A 厂和 B 厂生化池沿程污水分析(图 4)结果表

明:在同进水条件下, A 厂和 B 厂生化池沿程的

COD 变化趋势相似,A 厂和 B 厂生化池 COD 都在

预缺氧池大量降低,原因在于外回流的稀释作用,加
上外回流污泥中微生物的消耗,导致 COD 大量降

低。 氨氮的变化也并未有明显的区别,主要在于 A
厂缺氧池、厌氧池有一定氨氮去除效果,推测总进水
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图 3　 出水 TN、氨氮和 TP
Fig. 3　 TN,

 

Ammonia
 

Nitrogen
 

and
 

TP
 

of
 

Effluent

在曝气沉砂池经过曝气之后,含有高浓度溶解氧

(DO)的进水进入到厌氧池和缺氧池,形成局部好氧

区,去除了一定的氨氮,总体来看,A 厂和 B 厂生化

池均能有效去除污水中的氨氮。

A 厂和 B 厂生化池沿程 TP 与 TN 变化有所不

同。 A 厂生化池进水 TP 高于 B 厂的条件下,生化

池出水 TP 质量浓度仅为 0. 37
 

mg / L,而 B 厂生化池

出水 TP 质量浓度为 0. 39
 

mg / L;A 厂和 B 厂生化池
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在预缺氧池和厌氧池均能够去除 TP,A 厂生化池

TP 在缺氧池有一定去除效果,可能是硝化液回流稀

释导致 TP 降低;并且 A 厂和 B 厂厌氧池并未有明

显厌氧释磷发生,推测因为预缺氧池的反硝化作用

并不明显,导致厌氧池进入大量的 NO-
3 -N,影响聚磷

菌厌氧释磷效果[13] 。 就目前运行现状分析,在进水

TP 较低时,A、B 厂的出水 TP 能够达到排放标准,
但当进水 TP 较高时,可能会产生出水 TP 超标风

险,因此在运行过程中,应关注生化池进出水 TP,有
超标风险时可在深度处理段及时采用化学除磷手

段,保障出水 TP 达标。
图 4( d)为生化池沿程 TN 变化趋势。 A 厂生

化池对 TN 的去除效果优于 B 厂,A 厂生化池出水

TN 比 B 厂低约 1. 18
 

mg / L;TN 降低主要在预缺氧

池发生,这主要是外回流稀释作用导致,并且外回

流污泥反硝化菌在碳源充足条件下,可能发生了

一定反硝化作用,但由于预缺氧池停留时间较短,
预缺氧池反硝化脱氮效果并不明显。 A、B 厂的厌

氧池和缺氧池均有 TN 去除效果,但 A 厂缺氧池

TN 去除效果优于 B 厂, A 厂缺氧池 TN 降低了

1. 31
 

mg / L,B 厂缺氧池 TN 仅降低了 0. 5
 

mg / L。
TN 去除可能是进水方式不同导致,A 厂 3 点进水,
在预缺氧池、厌氧池和缺氧池均有足够原水碳源

完成反硝化脱氮,而 B 厂两点进水,缺氧池并未有

原水进入,导致缺氧池碳源较少,影响缺氧池反硝

化脱氮。

图 4　 生化池沿程水质

Fig. 4　 Water
 

Quality
 

along
 

the
 

Biochemical
 

Tank

3. 2　 缺氧池反硝化速率测定

　 　 为进一步明确 2 个污水处理厂对 TN 去除效

果,分别对 A 厂和 B 厂生化池缺氧池活性污泥进行

反硝化速率测定,A 厂缺氧池活性污泥反硝化速率

为 0. 084
 

17
 

mg / ( L·min),反硝化效率较好[图 5

(a)],这表明在运行过程中,A 厂缺氧池能够有效

去除 TN。
B 厂缺氧池活性污泥反硝化速率为 0. 082

 

11
 

mg / (L·min),反硝化效率也较好[图 5( b)]。 但对

比来看,B 厂缺氧池反硝化速率低于 A 厂,结合历
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年数据,实际运行中 B 厂对 TN 的去除效果是低于

A 厂。 除了活性污泥的性状有一定差别外,主要原

因可能在于 B 厂好氧池的停留时间较长,回流污泥

导致 B 池的缺氧环境受到一定影响,并且缺氧池长

期碳源缺乏,也造成活性污泥的反硝化活性较低,从
而导致缺氧池脱氮效果低于 A 厂。

图 5　 缺氧池反硝化速率

Fig. 5　 Denitrification
 

Rate
 

of
 

Anoxic
 

Tank

4　 结论与建议
4. 1　 结论

　 　 (1)进水水质数据表明:全年进水有 60%概率

BOD5 / COD 大于 0. 3,进水可生化性较好,有利于污

染物的生物降解;而进水 BOD5 / TN 全年有 87. 4%
的概率低于设计运行指导值 4,不利于生物脱氮。

(2)在进水 BOD5 / TN 较低情况下,2 个厂全年

出水 TN 均达到排放标准,并未有超标风险。 主要

原因在于采用了改良 AAO 工艺,生化池多点进水可

以有效分配碳源,能够有效利用原水碳源,实现良好

的脱氮效果。
(3)A 厂对 TN 的去除明显优于 B 厂,主要原因

在于 A 厂生化池采用 3 点进水,原水碳源能够分配

至预缺氧池、厌氧池和缺氧池,使得厌氧池和缺氧池

有着较好的脱氮效果,而 B 厂则采用 2 点进水,缺
氧池反硝化碳源不足,影响缺氧池的反硝化作用。

(4)A 厂和 B 厂对 TP 均能实现有效去除,但厌

氧释磷均不理想,原因可能是生化池进水中含有大

量 DO,破坏厌氧池的厌氧环境,同时厌氧池中发生

一定的反硝化作用,使得碳源降低,影响了厌氧池发

生厌氧释磷作用。
4. 2　 建议

　 　 (1)A 厂和 B 厂的预处理段均设曝气沉砂池,
曝气沉砂池较高的曝气强度会使污水中含有大量的

DO,含有 DO 的生化池进水会对缺氧环境和厌氧环

境造成破坏,同时也会导致大量原水碳源的损耗,不

利于生物脱氮除磷,在运行中,可适当减少曝气沉砂

池曝气量,或采用间歇运行方式,减少曝气沉砂池对

污水的充氧,防止对生化池造成不良影响。
(2)A 厂好氧池停留时间低于 B 厂,也能实现

氨氮稳定去除,这表明污水处理厂好氧池停留时间

可能是过长的,过长的停留时间及连续曝气,会导致

碳源大量消耗,硝化液回流至缺氧池后缺少足够的

反硝化碳源[14] ;并且导致活性污泥的活性变差,严
重影响工艺运行[15] 。 应适当调整好氧池停留时间,
控制曝气量,保障生化池良好运行,同时节约运行

能耗。
(3)就目前生化池进水分流来看,对 TP 的生物

去除效果并不理想,需适当调节预缺氧池进水比例,
减少进入厌氧池的 NO-

3 -N 浓度,同时保证厌氧池有

足够碳源,促进厌氧池聚磷菌的厌氧释磷作用。
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